






ȀǭʑʉȂȖɮɫǬ ɨʈȝȏ
6 ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ 	ȥɟȣɮɫǬ ʅɯȝɚɯ

ʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟɫǬ ɱɅ ʅɯȝɚɯ  ťɨʈʡǬ ɭȬɚɫǬ
9 ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟɫǬ ɱɅ ʅɯȝɚɯ
10 ____________________________________________Data ȀǭɳǭʐǺɫǬ ʄȢʉȇ
11  ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ˃ ʅɮȚȸɫǬ ȀǭɳǭʐǺɫǬ ʏȃǯȃ ɱʑǮ ɱɯ
13 ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ əʐɮɄɫǬ ɭɪɄȂɫǬʈ ʏɫʥǬ ɭɪɄȂɫǬ
14 ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟɫǬ Ȝʈȝȗ
 15 ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ 	ʅʐɲʐȴɫǬ ʅɍȣɈɫǬ ʅǻȣȎȃ

	ʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟɫǬ Ȁǭʐɳǭɞɯǰ ȣɸȱǮ ȷɄǻ  ťʏɳǭȆɫǬ ɭȬɚɫǬ
17ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ʉʑȝʐɌɫǬʈ ȢʉȴɫǬ ʏɍ
20 ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ əʕǭɚȖɫǬʈ ɃȽǭɚɮɫǬ ɋʐʑȥȃ ʏɍ
21 ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ȀʉȴɫǬ ʏɍ
22  ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ȀǭȰɫǬʈ ɬʠɞɫǬ ʏɍ
23 ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ɨǭȆɮɟ Bing Ȁǭȱ ˃ʏɟȟɫǬ ȀǭȰɫǬ ɩɮɄʑ ɋʐɟ
25 ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ˃ Ȝʈȝȗ ʠǻ ȀǬȢȝɛ ʏɹ ɩɹ
26 Ƅ  Ũ ʅȂʐɮɫǬ ʍȂȗʈ ʅʐɫǭʐȚɫǬʈ ʅʐȚʑȢǭȂɫǬʈ ʅɯǭɄɫǬ ȀǭʐȴȚȰɫǬ Ƀɯ ȄȝȖȃ

	ɭʐɚɫǬʈ ɰǭɮʑʣǬ ʍɪɅ ʅɄɛʉȂɮɫǬ ȣȽǭȚɮɫǬ  ťȅɫǭȆɫǬ ɭȬɚɫǬ
31 ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ɰǭɮʑʣǬ ʍɪɅ ʅɄɛʉȂɮɫǬ ȣȽǭȚɮɫǬ ťʟ́ʈǮ    
31 ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ əʕǭɌɫǬ ǫǭɟȟɫǬ ɭɪȗ ŵ1       
 33 ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ʅʐɳǭȬɳʣǬ ȝɄǻ ǭɯ ŵ2       
34   ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ȀǭʑǬʈȣɫǬʈ ǹȂɞɫǬ ʏɍ ɭɹȢǭɞɍʡ ȍʑʈȣȂɫǬ ŵ3       
 36   ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ʄȝʑȝȏ ȀǬʈȜǯǻ ɩȽǭǺɫǬʈ ȣɌɞɫǬ ȣȰɳ ȣȽǭȚɯ ŵ4       



 ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ɭʐɚɫǬʈ ɘʠțʡǬ ʍɪɅ ʅɄɛʉȂɮɫǬ ȣȽǭȚɮɫǬ ťǭ́ʐɳǭȇ
38  ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ʅʐȵʉȴȚɫǬ ɜǭɸȂɳǬʈ ʅǺɛǬȣɮɫǬʈ ȳȴɪȂɫǬ ȣȼț ŵ1       
 41  ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ʎȣɞȬɄɫǬ ȣȼȚɫǬ ŵ2       
42  ƄƄƄƄʅɯǭɄɫǬʈ ʅʐɲʑȝɫǬ ȀǭʐȴȚȰɫǬ ɷʑʉȰȃʈ əʕǭɚȖɫǬ ɋʐʑȥȃ ȣȼț ŵ3       
46  ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ʅʐɳʈȣȂɞɫʣǬ ɰǭȎɪɫǬʈ ʏɳʈȣȂɞɫʣǬ ǸǭǻȟɫǬ ʏɍ ʄȣɌȽ ŵ4       
48   ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ʅʐȬɌɲɫǬ ȶǬȣɯʡǬʈ ʅʐȴȚȰɫǬ ȣʐɯȝȃ ȣȼț ŵ5       
49   ƄƄƄƄƄƄƄƄ ɘʠțʡǬʈ ɭʐɚɫǬ ʍɪɅ ɷȭǭɞɄɳǬʈ ȣɚɌɫǬʈ ʅɫǭȼǺɫǬ ȣȼț ŵ6       

	ɨʠɈȂȭʟǬ ɱȬȗʈ ǭʑǬȥɮɫǬ  ťɃǻǬȣɫǬ ɭȬɚɫǬ
52   ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ Ȁʉǻ ȀǭȰɫǬʈ ʏɫʥǬ ȜȣɫǬ ɨǭȎɯ ťʟ́ʈǮ
55  ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ȀǭɮȏȣȂɫǬʈ ǹȼȚɫǬʈ ȀʟǭɚɮɫǬʈ ȄǭȖǻʡǬ ʅǻǭȂɟ ɨǭȎɯ ťǭ́ʐɳǭȇ
55 ___ Chat GPT3 Ȁǭȱ ǭɸɲɅ ǹʐȎʑ ɨʠɈȂȭʟǬ ɱȬȗʈ ǭʑǬȥɮɫǬ ʅʐɚǻ ťǭ́Ȇɫǭȇ

 55ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ˃ʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟɫǬ ʉɹ ǭɯ ŵ1     
56ƄƄ ˃ɬʉʐɫǬ ɱʐɮɪȬɮɫǬʈ ɬʠȭʤɫ ʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟɫǬ ȀǭʑȝȖȃ ȤȣǻǮ ǭɯ ŵ2     

ʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭʞʞʞʞʞʞɟȟɫǬ ɱɯ ʄȜǭɌȂȭʟǬ ɱʐɮɪȬɮɪɫ ɱɞɮʑ ɋʐɟ ŵ3     
 58  ƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄ ˃ɭʐɪɄȂɫǬʈ ʄʉɅȝɫǬ ʏɍ         
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ȥɟȣɮɫǬ ʅɯȝɚɯ

ťȝɄǻʈ ˁɶȝɄǻ ʏǺɳ ʟ ɱɯ ʍɪɅ ɬʠȬɫǬʈ ʄʠȴɫǬʈ ɶȝȗʈ ɷɪɫ ȝɮȖɫǬ

 ɬȝɚȃ ʏʞʞɍ ʅʞʞɛȢǭɍ ȀǭʞʞɯʠɅ ȁʞʞɳǭɟ ȀǬȥʞʞɌɛ ȝʞʞȏʉʑ ʅʑȣʞʞȰǺɫǬ șʞʞʑȢǭȃ ʌȝʞʞɯ ʍʞʞɪɅ     

 ȢǭʞʞȚǺɫǬ ʅʞʞɛǭȽʈ ʅʞʞɅǭǺȼɫǬʈ ȜʈȢǭʞʞǺɫǬ ɬǬȝȚȂʞʞȭǬ ɩʞʞȆɯ ˁɷʞʞȃǭʐȗ ȣʞʞʐʐɈȃʈ ɰǭʞʞȬɳʣǬ

 ɭʞʞɫǭɅ ʏʞʞɍ ȯʞʞʐɄɳ ţţţɬʉʞʞʐɫǬʈ ˁǭʞʞɹȣʐɉʈ ȁʞʞɳȣȂɳʣǬʈ ȀʟǭʞʞȴȃʟǬ ʄȢʉʞʞȇʈ ȣʞʞȃʉʐǺɮɞɫǬʈ

 ȝȗǮ ʉɹʈ ˁʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǭǻ ɊȣʞʞɄʑˎ Ȁǭʞʞǻ ǭʞʞɮɫ ʅʞʞɮȚȹ ʄȥʞʞɌɛ ʅʞʞȎʐȂɳ ɂȢǭʞʞȬȂɯ

 ʅʞʞʑȣɀɲɫǬ ʄǭʞʞʐȖɫǬ ȀʟǭʞʞȎɯ Ƀʞʞʐɮȏ ɬʉʞʞʐɫǬ ȫʞʞɮʑ Ȝǭɞʞʞʑ ˁȣʞʞȃʉʐǺɮɞɫǬ ɬʉʞʞɪɅ ȀʟǭʞʞȎɯ

ţʅʞʞʐɪɮɄɫǬʈ

 ɭʞʞȬɚɫ ʅʞʞʐɌʐȵ ʅʞʞȭȢȝɯ ʏʞʞɍ ʍʞʞɫʈʡǬ ʄȣʞʞɮɪɫ ȕʞʞɪȼȴɮɫǬ ȣʞʞɟȞ ɭʞʞȃ ȝʞʞɛʈ     

 ɨǭʞʞɛ ȅʞʞʐȗ ţ1956 ɬǭʞʞɅ ʄȝʞʞȖȂɮɫǬ Ȁǭʞʞʑʟʉɫǭǻ ȄʉʞʞɮȇȢǬȜ ʅʞʞɄɯǭȎǻ ȀǭʞʞʐȹǭʑȣɫǬ

 ťJohn McCarthy  ʏʞʞȇȢǭɟǭɯ ɰʉʞʞȏ ʅʞʞʐɌʐȴɫǬ ʅʞʞȭȢȝɮɪɫ ɭʞʞɀɲɮɫǬ

ţʅʐɟȟɫǬ ȀʟʥǬ Ƀʐɲȴȃʈ ʅȭȝɲɹʈ ɭɪɅ ʉɹ ʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟɫǬ          

 ˁɨǭʞʞȎɮɫǬ Ǭȟʞʞɹ ʏʞʞɍ ɘʉʞʞɌȂɫǬ ʍʞʞɫǰ əǻǭʞʞȬȃ ʏʞʞɍ Ȣǭʞʞȵ ɭʞʞɫǭɄɫǬ ɰǮ ɬʉʞʞʐɫǬ ɬʉʞʞɪɄɯʈ     

 1000 ɭʞʞʐɪɄȃ ǭʞʞɸɯȥɅ ɱʞʞɅ 2018 ɬǭʞʞɅ ʏʞʞɍ ɱʞʞɪɄȃ ʅʞʞʐɳǭȼʑȣǺɫǬ ʅʞʞɯʉɞȖɫǬ ʌȣʞʞɲɍ

 ţʏɲʐɫȣȂʞʞȭǰ ɷʐɲȏ Ȣǭʐɪɯ 1.3 ʞʞʞǻ ʄȢȝːʞʞɚɯ ʅʐɳǬȥʐɮǻ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ʏʞʞɍ ȢʉʞʞȂɟȜ

 ʏʞʞɮɪɅ ȅʞʞȖǻ ɋʞʞɫǮ 41 ɱʞʞʐȴɫǬ ȁʞʞɯȝːɛ Ȼʞʞɚɍ 2015 ʈ 2011 ʏʞʞɯǭɅ ɱʞʞʐǻ ǭʞʞɯʈ

 ɋʞʞɫǮ 25 ȁʞʞɯȝːɛ ʏʞʞȂɫǬ ʄȝʞʞȖȂːɮɫǬ Ȁǭʞʞʑʟʉɫǭǻ ʅ́ʞʞɳȢǭɚɯ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ʏʞʞɍ

 ʅʞʞʐɞʑȣɯʡǬ MIT ɩʞʞȆɯ ʅʞʞʐɮɫǭɅ ʅʞʞɄɯǭȏ ʌȣʞʞɳ ɝʞʞɫȟɟ ţʄȣʞʞȂɌɫǬ ȫʞʞɌɳ ʏʞʞɍ ȅʞʞȖǻ

ţǸǭʞʞǺɫǬ Ǭȟʞʞɹ ʏʞʞɍ ȢʟʈȜ Ȣǭʞʞʐɪɯ ǭʞʞɹȝȗʈ ȳʞʞȴːȚȃ ʄȣʐɸʞʞȰɫǬ
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 ɋʞʞʑȣɄȂɫǬ Ƀʞʞɯ ˁʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ʍʞʞɪɅ ǫʉʞʞȸɫǬ ʏʞʞɚɪɳ ȣʞʞʑȣɚȂɫǬ Ǭȟʞʞɹ ʏʞʞɍʈ     

 ˁɬʉʞʞʐɫǬ ɱʐɯȝȚȂʞʞȬɮɫǬ ʅʞʞɯǭɅ ȝʞʞʑ ʏʞʞɍ ȁʞʞȃǭǻ ʏʞʞȂɫǬ ɷʞʞȃǭɳǭɞɯǰʈ ɷʞʞȃǬȢȝɛ ȷʞʞɄǺǻ

 ɝʞʞɫȟɟʈ ˁʅʞʞɚʐɛȝɫǬ ʅʞʞʐȎɯȣǺɫǬʈ ʅʞʞʐɮɪɄɫǬ ɩʞʞʐȵǭɌȂɫǬ ȣʞʞɟȞ ɱʞʞɅ ȜǭʞʞɄȂǻʟǬ Ƀʞʞɯ

 ʏʞʞɍ ɷʞʞɫʉțȜ ɩʞʞʐȵǭɌȃ ɩʞʞȆɯ ɭʞʞʐɚɫǬʈ ɰǭʞʞɮʑʣǬ ɱʞʞɅ ʄȝʞʞʐɄǺɫǬ ȀʟǭʞʞȎɮɫǬ ȜǭɄǺȂʞʞȭǬ

 ǭʞʞɲȂʑʊȢ Ƀʞʞɯ ǭ́ʞʞȭǭɮȃ ȣʞʞȆɟǮ ȥʞʞʐɟȣȂɫǬ ɰʉʞʞɞʐɫʈ ˁɶʉʞʞȖɳʈ ɃʞʞʐǺɫǬʈ ʄȢǭʞʞȎȂɫǬʈ ȜǭʞʞȴȂɛʟǬ

 ȀǭɌʞʞȬɪɌɫǬ ȝʞʞɅǭȴȃ Ƀʞʞɯ ǭɮʐʞʞȭʟ ˁɘاʞʞțʡǬʈ ʄʉʞʞɅȝɫǬ ɨǭʞʞȎɯ ʏʞʞɍ ɱʐɮɪʞʞȬɮɟ

 Ȍʈȣʞʞț ʅʞʞȎʐȂɳ ɭʞʞɫǭɄɫǬ ǸǬȣʞʞț ɷʞʞʐɍ ʌȣʞʞʑ ɱʞʞɯ̱ ɱʞʞʐǻ ˁɷʞʞɫʉȗ ʅʞʞɌɪȂȚɮɫǬ ʌʊȣʞʞɫǬʈ

 ɷʞʞʐɍ ʌȣʞʞʑ ɱʞʞɯ̱ ɱʞʞʐǻʈ ˁȣʞʞȰǺɫǬ ɩʞʞȂɚʐɍ ʄȣȼʐʞʞȬɫǬ ɱʞʞɅ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ

 ɰǭʞʞȬɳʣǬ ŵȢʉȼȃŶ ʞɫ Ǭ́ȝʞʞʑȝȏ ǭ́ʞʞɚʑȣȽ ɶǬȣʞʞʑ ɱʞʞɯ̱ ʍʞʞȂȗ ʈǮ ţǫǭʞʞțȣɫǬʈ ʅʞʞʐɹǭɍȣɫǬ ǸǭǺʞʞȭǮ

ţȀʟʥǭʞʞǻ ɷʞʞȎɯȜ ʈǮ

 ˁɩʞʞʐȵǭɌȂɫǬ ɩɞʞʞǻ ɬǭʞʞɮɫʣǬ ʅʞʞǻʉɄȴɫ ʄȣʞʞȴȂȚɯ ʅʞʞɚʑȣȼǻ ɷʞʞʐɫǰ ȣʐʞʞȰɲȭ ɝʞʞɫȞ ɩɟ     

 ǭʞʞɸȗǬȣȂɛǬ ɱʞʞɞɮʑ ʏʞʞȂɫǬ ȀǭʞʞʐȵʉȂɫǬ ɭʞʞȇ ˁǭʞʞʑǬȥɮɫǬʈ ȣʞʞȽǭȚɮɫǬ ɭʞʞɹǮ ȕʞʞʐȹʉȃ Ƀʞʞɯ

ȝʞʞʕǬʉɌɫǬʈ ȀǭʞʞʐɳǭɞɯʣǬ ɨʠɈȂʞʞȭʟ

ţţţʄȜǭɮɫǬ ɶȟɸǻ ɃɌɲʑ ɰǮ ɩȏʈ ȥɅ ʍɫʉɮɫǬ ɱɯ ɱʐȏǬȢ

ţɷʐɪɅ ȢȜǭɚɫǬʈ ɝɫȞ ʏɫʈ ɷɳǰ

ɩʕʟȜ ȥɟȣɯ                                                                                     
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 ʅʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞɯȝɚɯ
 ǫǭʞʞʞʞʞɟȟɫǬ ɱʞʞʞɅ
ʏʞʞʞʞʞʞɅǭɲȼȵʟǬ
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ʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟɫǬ ɱɅ ʅɯȝɚɯ
 ɬاʞʞȬɫǬ ɷʞʞʐɪɅ ɬȜǲ ɭʞʞɪ˓Ʌ ɰǮ ȝʞʞɄǻʈ ˁȶȢʡǬ ʍʞʞɪɅ ɰǭʞʞȬɳʣǬ ʍʞʞɫǭɄȃ ʧ ȝʞʞȏʈǮ ɰǮ ȟʞʞɲɯ     
 ȀǬʈȜǮ Ƀʞʞɲȵ ʍʞʞɫǰ ʄʉʞʞɛʈ ɩʞʞɚɅ ɱʞʞɯ ʏʞʞȃʈǮ ǭʞʞɯ ɩɞʞʞǻ ʍɄʞʞȬʑ ɰǭʞʞȬɳʣǬʈ ˁǭʞʞɸɪɟ ǫǭɮʞʞȭʡǬ

ţɷʞʞɫǭɮɅǮʈ ɷʞʞȃǭȏǭȗ ǫǭʞʞȸɛ ʍʞʞɪɅ ɷʞʞɲʐɄȃ
 ʄʉʞʞɚǻ ɱʞʞɞɫ ɰǭʞʞȬɳʣǬ ɷʞʞʑȜʋʑ ǭʞʞɯ ǫǬȜǯʞʞǻ ȀǬʈȜʡǬ ɶȟʞʞɹ ȁɮʞʞȬȃǬ ȝʞʞɛʈ șʞʞʑȢǭȂɫǬ ȣʞʞɯ ʍʞʞɪɅʈ     
 ʏʞʞȂɫǬ ȮǭʞʞɳʈʡǬʈ ɃʞʞɍǬʈȣɫǬ ɋʞʞɪȂȚɯ ́اʞʞȆɯ ʌȣʞʞɲɍ ˁɱʞʞɞɮɯ ȝʞʞɸȏ ɩʞʞɛǯǻʈ ɂȣʞʞȭǮ ʅʞʞʐɫǭɄɍʈ ȣʞʞǺɟǮ
 ɝʞʞɫȟɟ ʌȣʞʞɳʈ ˁŵʄʉʞʞɚɫǬ ʏʞʞɍ ȣʞʞʐɍʉȃŶ ʎȜǭʞʞɄɫǬ ɰǭʞʞȬɳʣǬ ɷʞʞɪɮȖʑ ǭʞʞɯ ɊǭʞʞɄȹǮ ɊǭʞʞɄȹǮ ɩʞʞɮȖȃ
 ɊǭɄȹǯǻ ɩʞʞɛǮ ȁɛʈ ʏʞʞɍ ɷʞʞȂɸȏʈ ʍʞʞɫǰ ɰǭʞʞȬɳʣǭǻ ɩʞʞȴȃ ʏʞʞȂɫǬ ȀǬȣʞʞʕǭȼɫǬʈ ȀǬȢǭʐʞʞȬɫǬ ɋʞʞɪȂȚɯ
 ȣʞʞʐɍʉȃŶ ɩʞʞǻʣǬʈ ɩʞʞʐȚɫǬ ȢʉʞʞɸɁ ʍʞʞɪɅ ʈǮ ǭ́ʞʞʑȣȏ ʍʞʞȂȗ ʈǮ ǭ́ʐʞʞȰɯ ɷɛȣɈȂʞʞȬʑ ɰǭɟ ǭʞʞɮɯ ʅʞʞɌɅǭȸɯ

ţŵʅɅȣʞʞȬɫǬ ʏʞʞɍ

 ʅʐǻǭʞʞȬȖɫǬ ȀǭʞʞʐɪɮɄɫǬ ʎȜʋʞʞȃ ʏʞʞȂɫǬ ȀǬʈȜʡǬ ɩɮʞʞȱ ʍʞʞȂȗ ǭ́Ʉʑȣʞʞȭ ȢʉʞʞȼȂɫǬ ɩʞʞɁ Ǭȟʞʞɞɹʈ     
 ȣʞʞȃʉʐǺɮɞɫǬ ȣʞʞȴɅ ʍʞʞɫǰ ȁʞʞɪȵʈ ɰǮ ʍʞʞɫǰ ȁɄʞʞȭʉȃ ʏʞʞȂɫǬʈ ŵʅǺʞʞȭǭȖɫǬ ʅʞʞɫʥǬ ɩʞʞȆɯŶ ɰǭʞʞȬɳʤɫ
 ʅʐɯʉʞʞȭȣɫǬʈ ʅʞʞʐǻǭȂɞɫǬ ȍʞʞɯǬȣǺɫǬ ɩʞʞȆɯ ɷʞʞʐɪɅ ȍʞʞɯǬȣǺɫǬ ɱʞʞɯ ȝʞʞʑȝɄɫǬ Ƀʞʞȹʈ ɱʞʞɞɮʑ Ȣǭʞʞȵ ʎȟʞʞɫǬ

ţȣʞʞʐȆɞɫǬʈ ȣʞʞʐȆɞɫǬ ǭʞʞɹȣʐɉʈ ȀʉʞʞȴɫǬʈ ȢʉʞʞȴɫǬʈ ɭʞʞʐɮȴȂɫǬʈ ȌǭʞʞȂɳʉɮɫǬʈ ʅʐʞʞȭȝɲɸɫǬʈ
 ŵʅʞʞʐɅʉɳŶ ɬǭʞʞɸɯ ɩʞʞɄɍ ǭʞʞɸɲɞɮʑ ʏʞʞȂɫǬ ʄǬȜʡǬ ʍʞʞɫǰ ɨʉʞʞȵʉɫǬ ɭʞʞɪȗ ɰǭʞʞȬɳʣǬ ȜʈǬȣʞʞʑ ɩʞʞɁ ɱʞʞɞɫ
 ǫǭʞʞɚɪȃ ɱʞʞɯ ʅʞʞȗǭȂɮɫǬ ŵȀǬȢǭʞʞʐȚɫǬ ɩʞʞȸɍǮŶ ʞʞʞǻ ɬʉʞʞɚȃ ťɩʞʞǻ ˁɷʞʞɲɅ ʅʞʞǻǭʐɳ ŵȢǭʞʞʐȂțǬŶ ʞʞʞɫǭǻ ǭʞʞɸʐɍ ɬʉʞʞɚȃ

ţɷʞʞȬɌɲǻ ʄʉʞʞȼț ɩɟ ʍʞʞɪɅ ɊǬȣʞʞȱʣǬʈ ǭʞʞɹȢǬʉȏ ɷʞʞʕǭɚǺɫ ʅʞʞȏǭȖɫǬ ɰʈȜ ǭɸʞʞȬɌɳ
 ʄȜȝʞʞȖɮɫǬ əʞʞʑȜǭɲȴɫǬ ʍʞʞɫǰ ɃʞʞɲȴɮɫǬ ɩʞʞțǬȜ ȔǭʞʞȂɯ ȢǭʞʞȬɯ ɂȣʞʞȭǯǻ ʅʞʞɄɍǬȣɫǬ ɨʉʞʞȵʈ ́اʞʞȆɯ
 ǭɸʞʞȬɌɲɫ ʄȢǭʐʞʞȬɫǬ ʄȜǭʞʞʐɛ ɝʞʞɫȟɟʈ ˁǫǭʐʞʞȱʡǬʈ ɨǭʞʞɮɄɫǬ ʎȜǭʞʞɌȃ Ƀʞʞɯ ʅʞʞɛȜ ɩɞʞʞǻ ʅʞʞǻʉɪȼɮɫǬʈ

 ţǫǭʐʞʞȱʡǬ ʌȜǭʞʞɌȃʈ ʅʞʞɛȝǻ əʞʞʑȣȼɫǬ ɃʞʞǺȂȂǻ

 ʏʞʞɍ ɩʞʞǻ ˁȻʞʞɚɍ ʏʞʞȭȝɲɸɫǬ ɨǭʞʞȎɮɫǬ ʏʞʞɍ ȫʞʞʐɫ ˁɩʞʞɄɌɫǭǻ ɬʉʞʞʐɫǬ Ǭ́Ȝʉʞʞȏʉɯ Ȣǭʞʞȵ ǭʞʞɯ Ǭȟʞʞɹʈ     
 ˁŵʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬŶ ɨǭʞʞȎɯ ɷʞʞɪȵʈ ǭʞʞɮǻʈ ˁɩʞʞʐɪɛ ȝʞʞɄǻ ɷȖȹʉɲʞʞȭ ǭʞʞɮɟ ʄȝʞʞʑȝɅ ȀʟǭʞʞȎɯ
 ʍʞʞɫǰ ȌǭʞʞȂȖʑ ʠ́ʞʞɮɅ ȍʞʞȂɲȃ ɰǮ ǭʞʞɸɫ ɩʞʞɚɅ ʟ ʏʞʞȂɫǬ ǫǭʞʞɮȴɫǬ Ȁʟʦʞʞɫ ɱʞʞɞɮʑ ɋʞʞʐɟ ťɨǬʋʞʞȬɫǬʈ

˃ɩʞʞʕǬȝǺɫǬ ɱʞʞʐǻ ȢǭʞʞʐȂțǬʈ ɭʞʞʐɮȴȃ

 ɭʞʞȭȣɫ ́اʞʞȆɯ ȣʞʞȃʉʐǺɮɞɫǬ ȍʞʞɯǬȣǺǻ ɰǭɄȂʞʞȭǬ ɰǮ ȝʞʞɄǻ ɰǭʞʞȬɳʣǬ ʍɄʞʞȭ ťȕʞʞȹʈǮ ɨǭʞʞȆɮǻʈ
 ˁʄȣȼʞʞȬɮɫǬʈ ȢǭʞʞǺȗʡǬʈ ɘȢʉʞʞɫǬʈ ʅʞʞɫʈǭȼɫǬ ɱʞʞɯ ʟ́ȝǻ اʞʞʐɌɫ ɭʞʞʐɮȴȃ ɱʞʞɯ ɷʞʞȭǮȢ ʏʞʞɍ ǭʞʞɯ
ʞʞʐɌɫǬ ʅȗǭʞʞȬɯ ɷʞʞʐȼɄȃ ɰǮ ʍʞʞɪɅ ʄȢȝʞʞɚɫǬ ɷʞʞʑȝɫ ȣʞʞȃʉʐǺɮɟ ȍʞʞɯǭɳȣǻ Ƀʞʞȸʑ ɰǮ ʍʞʞɫǰا 
 ɝʞʞʐȼɄʐɫ ɷʞʞɟȣȂȃ ɭʞʞȇ ťɰǬȣʞʞʐȎɫǬʈ ɂȢǬʉʞʞȰɫǬ ʅʞʞɸȏʈ ʅʞʞǻʉɪȼɮɫǬ ɊȣʞʞɈɫǬʈ ȢǬʈȜʡǬ ȜȝʞʞɅʈ

ţɝʞʞɫȟɟ ʅʞʞʐɍǬȣȂȗʟǬʈ ɩʞʞǻ ˁʅʞʞȗǭȂɮɫǬ ȀǭʞʞɮʐɮȴȂɫǬ ɩʞʞȸɍǮ ɷʞʞȬɌɳ ɱʞʞɯ
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(AI  ʞʞʞǻ  Ǭ́ȢǭʞʞȴȂțǬ  ɊȣʞʞɄʑʈŶ  !ĪĵøíøÚøËċ OĔĵãċċøîãĔÚã  ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ  ǫǭɟȟʞʞɫǬ
 ɰǭʞʞȬɳʣǬ ɬʉʞʞɚʑ ȍʞʞɯǬȣǻ ʅʞʞɅʉɮȎɯ ɷʞʞɲɞɫ ˁɊʈȣʞʞɄɮɫǬ ʍʞʞɲɄɮɫǭǻ ǭ́ʑȣʞʞȰǻ Ǭǫ́ǭɟȞ ȫʞʞʐɫ ʉʞʞɹ     
 ʅʞʞʐȹǭʑȢ ɘȣʞʞȼǻ ʟ́ʈǮ ǭʞʞɸɪʐɪȖȂǻ ɬʉʞʞɚȃ ʏʞʞȂɫǬ ȀǭʞʞɳǭʐǺɫǬ ɱʞʞɯ Ǭ́ȝʞʞȏ ʅʞʞɪʕǭɹ ʅʞʞʐɮɞǻ ǭʞʞɸȂʑȟɈȂǻ
 ɬǭʞʞɸɮɫǬʈ ǫǭʐʞʞȱʡǬ ɩʞʞɮɅ ʈǮ Ƀʞʞɛʉȃ ʏʞʞɍ ɝʞʞɫȞ ȝʞʞɄǻ ǭɸɯȝȚȂʞʞȬȂɫ ˁʅʞʞɌɪȂȚɯ ʅʞʞʐʕǭȴȗǰʈ

ţǭʞʞɸɲɯ ʅʞʞǻʉɪȼɮɫǬ

Data ȀǭɳǭʐǺɫǬ ʄȢʉȇ

 ɭʞʞɸɍʈ ɝʞʞɫȞ ɭʞʞɸɌɫ ɨǭʞʞȆɯ ȻʞʞȬǻǮ ɩʞʞɄɫʈ     
 ʅʞʞǻǭȂɟ ǫǭʞʞɲȇǮ ɷʞʞɪǻǭɚɳ ǭʞʞɯ ʉʞʞɹ ŵȀǭʞʞɳǭʐǺɫǬŶ ʅʞʞʐɮɹǮ
 ȀǭʞʞȰɫǬʈ ɩʞʞȭǬȣȂɫǬ ȍʞʞɯǬȣǻ ʍʞʞɪɅ ʅʞʞʐȴɳ ʅɫǭʞʞȭȢ
ʞʞȆɮɍ ˁǭʞʞɹȣʐɉʈ ŵɬǬȣʞʞȎʐɪȃŶ ʈ ŵǸǭʞʞȬȃǬʈŶ ɩʞʞȆɯا́ 
 ɝʞʞɫ ȣɸɀȂʞʞȬɍ ťŵɬاʞʞȬɫǬŶ ʅʞʞɮɪɟ ȁʞʞǺȂɟ ǬȞǰ
 ȝʞʞɄǻ ǭ́ɯǬȝȚȂʞʞȭǬ ȣʞʞȆɟʡǬ ʅʞʞɄɛʉȂɮɫǬ ȀǭʞʞɮɪɞɫǬ
 ʅʞʞɮɪɟ  ȝʞʞʐɟǯȂɫǭǻ  ǭʞʞɸɲɯʈ  ŵɬاʞʞȬɫǬŶ  ʅʞʞɮɪɟ
 ȣɸɀȂʞʞȬɍ ŵɰǰŶ ȁʞʞǺȂɟ ǬȞǰ ɝʞʞɫȟɟʈ ˁŵɭʞʞɞʐɪɅŶ
 ǭʞʞɸȂɯȝɚɯ ʏʞʞɍʈ ʅʞʞʐɫǭȂɫǬ ʅʞʞɮɪɞɫǬ ȀǬȢǭʞʞʐȂțǬ

˃ɝʞʞɫȞ ɋʞʞʐɞɍ ˁŵǫǭʞʞȱŶ



�¼�¼ 

 ǫǭɟȟʞʞɪɫ ʅʞʞȗǭȂɮɫǬ ʅʞʞɪʕǭɸɫǬ ȀǭʞʞɳǭʐǺɫǬ ȝʞʞɅǬʉɛ ȣʞʞȆɟǮ ɱʞʞɯ ʅʞʞʐȴɲɫǬ ɩʞʞȭǬȣȂɫǬ ȍʞʞɯǬȣǻ ȝʞʞɄȃ     
 ȀǭʞʞɮɪɞɫǬʈ ɩʞʞɮȎˎɫǬʈ ȀǬȣʞʞʐǺɄȂɫǬ ȀǬȢǭʞʞʐɪɮǻ ɷʞʞȂʑȟɈȃ ɰǭɞʞʞɯʣǬ ʏʞʞɍ ɰʉʞʞɞʑ ȅʞʞʐȗ ˁʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ
 ɝʞʞɪȃ ʍʞʞɪɅ ɰʉʞʞɞʑ ǭʞʞɮɍ ˁʄȣʞʞʐǺɟ ʄȢʉʞʞȴǻ ʅʞʞǺɛǭɄȂɯ ʏʞʞȃǯȃ ʈǮ ȷʞʞɄǺɫǬ ǭʞʞɸȸɄǻ Ƀʞʞɯ ȻʞʞǺȃȣȃ ʏʞʞȂɫǬ
 ˁǭ́ʞʞɚɍǬʉȃ ȣʞʞȆɟʡǬ ɬǬȝȚȂʞʞȭʟǬ ʅǺʞʞȬɳ ǹʞʞȬȗ ʅʞʞɄɛʉȂɮɫǬ ʅʞʞʐɫǭȂɫǬ ȀǭʞʞɮɪɞɫǬ ȢǭʞʞʐȂțǬ ʟǰ ȍʞʞɯǬȣǺɫǬ
 ɶȟʞʞɹ ǭʞʞɲʐȃǯȃ Ǭȟʞʞɞɹʈ ˁǭʞʞɸʐɪȃ ʏʞʞȂɫǬ ɭʞʞȇ ˁɬǬȝȚȂʞʞȭʟǬ ʅǺʞʞȬɳ ʏʞʞɍ ǭʞʞɸʐɪȃ ʏʞʞȂɫǬ ʅʞʞɮɪɞɫǬ ɭʞʞȇ

ţȍʞʞɯǬȣǺɫǬ ɝʞʞɪȃ ʏʞʞɍ ʄȥʞʞɹǭȎɫǬ ȀǬȢǭʞʞʐȚɫǬ

 ǭʞʞʑǭȸɛʈ ȀǭɟǭʞʞɸȂɳʟǬ ȀǬȣʞʞȰɅ ɬʉʞʞʐɫǬ ǭ́ʞʞʐɍǭț ȝʞʞɄʑ ɭʞʞɫ ɷʞʞɪɄɫ     
 ŵʅʐȴȚʞʞȰɫǬ  ȀǭʞʞɳǭʐǺɫǬŶ  ʍʞʞɪɅ  ȳʞʞȴɪȂɫǬʈ  ŵʅʞʞʐȵʉȴȚɫǬŶ
 ˁǭʞʞɸǻǭȖȵǮ  ɭʞʞɪɅ  ɰʈȜ  ʅʐɮʞʞȭȢ  ȣʞʞʐɉ  ʄȢʉʞʞȴǻ  ǭɸɫʠɈȂʞʞȭǬʈ
 ɝʞʞɪȃ ʅɛȣʞʞȬɫ ŵȤȣʞʞɟǭɹŶ ȀǭʞʞɮȎɹ ʍʞʞɪɅ ȣʞʞȴȂɚʑ ɭʞʞɫ ȣʞʞɯʡǬ
 ɜʉǺʞʞȬʐɌɫǬ ɩʞʞȆɯŶ ɩʞʞȵǬʉȂɫǬ ɩʕǭʞʞȭʈ ȀǭʞʞɚʐǺȼȃ ɱʞʞɯ ȀǭʞʞɳǭʐǺɫǬ
 ʅʞʞȖʐȸɍ ʏʞʞɍ Ƀʞʞɛʈ ǭʞʞɮɟ ȀǭɟȣʞʞȰɫ ǭʞʞɸɄʐǻʈ ŵǸǭʞʞȬȃǬʉɫǬʈ
 ʅʞʞȵǭȚɫǬ  ȀǭʞʞɳǭʐǺɫǬ  ɭʞʞʕǬʉɛ  ȣʞʞȰɲǻ  ɜʉǺʞʞȬʐɌɪɫ  2019  ɬǭʞʞɅ
 ȷʞʞɄǻ ʄǫǬȣʞʞɛ ɱʞʞɞɮʑ ʎȟʞʞɫǬʈ ǸǭʞʞȬȗ ɰʉʞʞʐɪɯ 276 ʅʞʞǻǬȣɚɫ
 ɋʞʞȴɳ ʎǮŶ ǸǭʞʞȬȗ ɰʉʞʞʐɪɯ 500 ʅʞʞǻǬȣɛ ʈǮ Ɓ ǭʞʞɲɹ ɷʞʞɪʐȵǭɌȃ
 ʄȣʞʞɯ ȣʞʞǺȚɫǬ ȢʉʞʞɸɁ ʄȜǭʞʞɅǰ ʏʞʞɍ ɶȣʞʞȰɳ ɭʞʞȃ ǭʞʞɯ ǹʞʞȬȗ ŵȢǭʞʞʐɪɯ
 ʅʞʞȵǭț ţǭʞʞɲɹ ɷʞʞɪʐȵǭɌȃ ʄǫǬȣʞʞɛ ɱʞʞɞɮʑ ǭʞʞɮɟ 2022 ʏʞʞɍ ʌȣʞʞțǮ
 ǬȣʞʞʐɯǭɞɫǬʈ Ȣʉʞʞȴɪɫ ɨʉʞʞȵʉɫǬ ǹʞʞɪȼȃ ȀǭʞʞɚʐǺȼȂɫǬ ɭʞʞɀɄɯ ɰǮ

ţȀʉʞʞȴɫǬ ɩʐȎʞʞȬȃʈ ɬǭʞʞɛȢʡǬʈ

 ǭʞʞɹȣɍʉʑ  ʏʞʞȂɫǬ  ʅʞʞɮȚȸɫǬ  ŵȀǭʞʞɳǭʐǺɫǬŶ  ȀȜǬȤ  ǭʞʞɮɪɟ ťɰȞǰ      
 ţʅʞʞɚʐɛȜ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ȍʞʞʕǭȂɳ ȁʞʞɳǭɟ ǭʞʞɮɪɟ ťȍʞʞɯȣǺɮɫǬ
 ȍɯȣǺɮɫǬ ȀǭʞʞʐɯȤȢǬʉțʈ ǫǭɟȞ əʞʞɚȖʑ ȝʞʞɛ ɰǭʐȗʡǬ ȷʞʞɄǻ ʏʞʞɍʈ

ţʅʞʞɪʐɪɛ Ȁǭʞʞɳǭʐǻ Ƀʞʞɯ ɩʞʞȸɍǮ ȍʞʞʕǭȂɳ ɷʞʞȬɌɳ

 ɱʞʞʞʞʞʞʑǮ ɱʞʞɯ
 ʏʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞȃǯȃ
 ȀǭʞʞʞʞʞʞʞɳǭʐǺɫǬ
˃ʅʞʞʞɮȚȸɫǬ
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 ɩʞʞȆɯŶ ȲǭȚʞʞȱʢɫ ȀǭʞʞɳǭʐǺɫǬ ɶȟʞʞɹ ɩɟ ǭʞʞɸʑȝʑǮ ȁʞʞȖȃ Ƀʞʞɚʑ ǭɸʞʞȬɌɳ ȀǭɟȣʞʞȰɫǬ ǭ́ʞʞȸʑǮ ɱʞʞɞɫ     
 ʍʞʞȂȗʈ ʌȣʞʞțʡǬ ȀǭʞʞɚʐǺȼȂɫǬ ȀǬȣʞʞȰɅʈ ǸʉʞʞʐȃʉʐɫǬ ɱʞʞɯ ɷʞʞɞɪɮʑ ǭʞʞɯʈ ɩʞʞȏʉȏ ȕʞʞɌȴȂɯ
 ɰʉʞʞǺȂɞʑ ǬȞǭʞʞɯ ɩʞʞȆɯ ŵȀʟǭʞʞȴȃʟǬʈ ǭʞʞʐȏʉɫʉɲɞȂɫǬʈ ɝʞʞʐɍǬȣȎɫǬʈ ɱʞʞʑʠɳʈʡǬ ǸǭʞʞɄɫʡǬ Ȁǭɟȣʞʞȱ
 ʅʐʞʞȭǭʐȬɫǬʈ ʅʑȣɞɌɫǬʈ ʅʞʞʐɍǭɚȆɫǬ ɭɸʕǬȢǲ ɝʞʞɫȟɟʈ ˁʅʐʕǬȣʞʞȰɫǬ ɭʞʞɸȃǬȢǭʐȂțǬʈ ɰʉʞʞȖɌȴȂʑ ǬȞǭʞʞɯʈ
 ȌȝʞʞʑȣǺɯǭɟŶ ʅɟȣʞʞȰɫ ɜʉǺʞʞȬʐɌɫǬ ɱʞʞɯ Ȁǭʞʞɳǭʐǻ ǹʑȣʞʞȬȃ ʅʞʞʐȸɛ ȣɸʞʞȱǮ ʍʞʞȬɲɳ ʟʈ ˁʅʞʞʐɲʑȝɫǬʈ
 ʏʞʞȂɫǬʈ ˁɱʐɯȝȚȂʞʞȬɮɫǬ ɱʞʞʐʑʠɯ ȀǭʞʞɯʉɪɄɯ ǹʑȣʞʞȬȃ ǭʞʞɸʐɍ ɭʞʞȃ ʏʞʞȂɫǬʈ 2018 ɬǭʞʞɅ ŵǭɞʞʞʐȂʐɫǭɳǮ

ţǭʞʞɲɹ ǭʞʞɸɲɅ ʄǫǬȣʞʞɚɫǬ ɱʞʞɞɮʑ ˁȀǭʞʞǻǭȚȂɳʟǬ ȍʞʞʕǭȂɳ ʍʞʞɪɅ ȝʞʞɄǻ ǭʞʞɮʐɍ ȀȣʞʞȇǮ

 ʏʞʞɹ ȀǭʞʞɳǭʐǺɫǬ ɶȟʞʞɹ ɨʠɈȂʞʞȭǬ ɋʞʞɪț ɱʞʞɮɞȃ ȝʞʞɛ ʏʞʞȂɫǬ ɊǬȝʞʞɹʡǬ ɰǮ ȷʞʞɄǺɫǬ ɱʞʞɀʑ ȝʞʞɛ     
 ɰǮ ɱɅ ȀǬʉɲʞʞȭ ɱɯ ɱʑȝʑȝɄɫǬ ʌʉɞʞʞȱ ǭʞʞɲɀȗʟ ǭʞʞɲɪɄɫʈŶ Ȼʞʞɚɍ ʅʐʞʞȭǭʐȭ ʈǮ ʅʞʞʑȢǭȎȃ ɊǬȝʞʞɹǮ
 ɭʞʞɸȖɌȴȃ ɱʞʞʐȗ ɷʞʞɲɅ ȀǭʞʞɳʠɅǰ Ǭʈȝʞʞȏʈ ȝʞʞɛʈ ɰʈǯʞʞȏǭɌʑ ɭʞʞɸȃʟǬʉȏ ǹʞʞɳǭȎǻ ɷʞʞɲɅ ɰʉʞʞȇȝȖȂʑ ǭʞʞɯ
ʞʞȆɯ ɜʉǺʞʞȬʐɍ ʅɟȣʞʞȱ ȞǬʉȖȂʞʞȭǬ Ƀʞʞɯ ǭ́ʞʞȵʉȴț ˁŵɩʞʞȵǬʉȂɫǬ ɩʕǭʞʞȭʈ ʈǮ ɩʞʞȏʉȏ ʈǮ ȁʞʞɳȣȂɳʤɫا́ 

ţ2014 ʏʞʞɍ ǸǭʞʞȬȃǬʉɫǬʈ 2012 ʏʞʞɍ ɬǬȣɈȂʞʞȬɳǬ ʍʞʞɪɅ

 ɨʠɈȂʞʞȭǬ ɬȝʞʞɄǻ ȀǭɟȣʞʞȰɫǬ ɶȟʞʞɹ ȝʞʞɸɄȃ ȝʞʞɄǻ ʍʞʞȂȗ ɷʞʞɳǮ ʅʞʞɚʐɚȖɫǬ ɱʞʞɞɫ     
 ȌǭʞʞȂȖȃ ʟ ȣʞʞțǲ ǭ́ʞʞǻǭǻ ɜǭʞʞɲɹ ɰǮ ʟǰ ˁɭʞʞɸȂɚɍǬʉɮǻ ʟǰ ǭ́ʞʞʑȢǭȎȃ ɱʐɯȝȚȂʞʞȬɮɫǬ Ȁǭʞʞɳǭʐǻ
 ǫǭɟȟʞʞɫǬ ʅʞʞʑȟɈȃŶ Ǹǭʞʞǻ ʉʞʞɹʈ ʟǮ ˁȀǭʞʞɚɍǬʉɮɫǬ ɶȟʞʞɸɫ ʌȣʞʞǺɞɫǬ ȀǭɟȣʞʞȰɫǬ ɷʞʞʐɍ
 ȝʞʞʑȝɄɫǬ ȢʉʞʞɸɁ Ƀʞʞɯ ȀǬʉɲʞʞȭ ȟʞʞɲɯ ǭ́ʞʞɀȗʠɯ Ȁǭʞʞǻ  Ǭȟʞʞɹʈ ˁŵAI  ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ
 ȍʞʞɯǬȣǻ ɩʞʞȆɯ ȀǭɟȣʞʞȰɫǬ ɝʞʞɪȂɫ ʅʞʞɄǻǭȂɫǬ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ȀǭʞʞɚʐǺȼȃ ɱʞʞɯ
 ɋʞʞȵʈ ʅʞʞǻǭȂɟ əʞʞʑȣȽ ɱʞʞɅ ȢʉʞʞȴɫǬ ɭʞʞȭȢ ȍʞʞʞɯǬȣǻʈ ˁȀǬȢǭʐʞʞȬɪɫ ʅʞʞʐȃǬȟɫǬ ʄȜǭʞʞʐɚɫǬ
 ˁȜǭʞʞɄǻʡǬ ʅʞʞʐȇʠȇ ʍʞʞȂȗ ʈǮ ʅʑʉȂʞʞȬɯ ʅʞʞʐɍǬȣȂȗǬ Ȣʉʞʞȵ ȍʞʞȂɲʑ ȍʞʞɯǭɳȣǺɫǬʈ ɶȝʞʞʑȣȃ ǭʞʞɯ
 ˁɱʞʞʐȖɌȴȂɮɫǬ ɜʉɪʞʞʞʞȭʈ ǫǬȣʞʞʞʞʞȰɫǬ ȀاʞʞʐȸɌȃʈ ȀǭʞʞʞɄʐǺɮɫǬ ɷʞʞʞʞʐȏʉȃ ȍʞʞɯǬȣǻ ǭ́ʞʞȸʑǮ
 ǭʞʞɸɲɞɮʑ  ʏʞʞȂɫǬ  Chat GPT  ɩʞʞȆɯ  ʏʞʞʞɅǭɲȼȵʟǬ  ǫǭɟȟʞʞɫǬ  Ȁǭʞʞȱ  ȍʞʞɯǬȣǻʈ
ˁȍʞʞɯǬȣǺɫǬ ȜǬʉʞʞʞɟǮʈ ȳʞʞȴɚɫǬʈ ȀʟǭʞʞʞɚɮɫǬ ʅʞʞʞǻǭȂɟʈ ɰǭʞʞȬɳǱɟ ʅʞʞʞǻǭȏʣǬʈ ȄȝʞʞʞȖȂɫǬ 

 ɱʞʞɯ ȀǭɟȣʞʞȰɫǬ ɝʞʞɪȃ ǭʞʞɸȂɪȴȗ ʏʞʞȂɫǬ ʅʞʞɮȚȸɫǬ ȀǭʞʞɳǭʐǺɫǬ ɩʞʞȸɌǻ ɝʞʞɫȞ ɩɟʈ 
ţɱʐɯȝȚȂʞʞȬɮɫǬ ȀǬȢǭʞʞʐɪɯ

!
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əʐɮɄɫǬ ɭɪɄȂɫǬʈ ʏɫʥǬ ɭɪɄȂɫǬ
 ɩʞʞɯǭɄȂʐɫ ɷʞʞǻ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ʅʞʞȎɯȣǻ ɭʞʞȂʑ ʎȟʞʞɫǬ ŵɭʞʞɪɄȂɫǬŶ ɱʞʞɯ ɰǭʞʞɅʉɳ ȝʞʞȏʉʑ     

ťʅɮȚȸɫǬ ȀǭʞʞɳǭʐǺɫǬ Ƀʞʞɯ

 ʄȢʉʞʞȴǻ ȝʞʞɮȂɄʑ ȅʞʞʐȗ ˁŵʅʞʞʐȴɲɫǬ ǸǭʞʞȬȃǬʉɫǬ ȀاʞʞȭǬȣɯ ʏʞʞɍ ǭʞʞɮɟ ʅʞʞʐɫǭȂɫǬ ʅʞʞɮɪɞɫǬ Ƀʞʞɛʉȃ ɩʞʞȆɯŶ 
 Ȁǭʞʞɸʐȏʉȃ ʏʞʞȼɄʑʈ ȢǬȣɮȂʞʞȭǭǻ Ǭ́ȝʞʞȏǬʉȂɯ ȍʞʞɯȣǺɮɫǬ ɰʉʞʞɞʑ ʅʞʞʐʕǭȴȗǰ ȀǭʞʞɛʠɅ ʍʞʞɪɅ ʅʐʞʞȭǭȭǮ
 ȍʞʞɯǭɳȣǺɪɫ Ǭ́Ȣʉʞʞȵ ʏʞʞȼɄʑ ́اʞʞȆɯ ʈǮ ˁʅʞʞɛȜ ȣʞʞȆɟǮ ɷʞʞȃǭɄɛʉȃ ɰʉʞʞɞȂɫ ȍʞʞɯǭɳȣǺɪɫ ȀǭʞʞɳǭʐǺɪɫ ȀǭʞʞɌʐɲȴȃʈ
 ȀǬʈȣʞʞȸț ɶȟʞʞɹ ́اʞʞȆɯŶ ǭʞʞɸȃǭɌʐɲȴȃ ʍʞʞɪɅ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ɨȝʞʞʑ ʎȟʞʞɫǬ ʉʞʞɹ ɷʞʞȬɌɳ ȍʞʞɯȣǺɮɫǬʈ

 ɭʞʞɪɄȂɫǬ ɱʞʞɅʈ ǭʞʞɲɹ ȻʞʞɈȸɫǬ ɱʞʞɞɮʑ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ɱʞʞɅ ȝʞʞʑȥɮɪɫ ţţţţŵǬȟʞʞɞɹʈ ʅʞʞɸɟǭɍ ɶȟʞʞɹ Ɓ

ţǭʞʞɲɹ ʏʞʞɫʥǬ

 ʍʞʞɪɅ ȀǭʞʞǻǭȂɞɫǬʈ ȅʞʞȖǺɫǬ ȀǭʞʞʐɪɮɅ ȀǬȢǭʞʞʐɪɯ ʍʞʞɪɅ ȀȟʞʞɈȃ ʏʞʞȂɫǬ ʅʞʞʐɟȟɫǬ ȀǭʞʞȰɫǬ ȍʞʞɯǬȣǻ ɩʞʞȆɯŶ
 Chat GPT ɩʞʞȆɯ ɰǭʞʞȬɳǰ ǭʞʞɸɳǯɟ ǭʞʞɲǺʐȎȃʈ ǭʞʞɸɄɯ ȄȝʞʞȖȂɳ ɰǮ ɱʞʞɞɮʑʈ ȕʞʞɌȴȂɫǬ ȀǭɟȣʞʞȖɯʈ ȁʞʞɳȣȂɳʣǬ
 əʞʞʐɮɄɫǬ ɭʞʞɪɄȂɫǬ Ǭȟʞʞɹʈ ˁŵʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ɭʞʞɫǭɅ ʏʞʞɍ ʅʞʞȎȹ ȄȝʞʞȗǮʈ Ǭ́ȣʞʞțʋɯ ȣɸȂʞʞȱǬ ʎȟʞʞɫǬ
 ɘȣʞʞȽ ʍʞʞɫǰ ɷʞʞɸȏʉʑ ǭʞʞɮɳǰʈ ˁȀǭʞʞɌʐɲȴȂɫǭǻ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ʄȝɅǭʞʞȬɮǻ ɷʞʞʐɍ ȍʞʞɯȣǺɮɫǬ ɬʉʞʞɚʑ ʟ
 ŵʅʞʞʐǺȴɅ ʅɞǺʞʞȱŶ ǭʞʞɸɳǯɟ ʄȝʞʞɚɄɯ ȀǭʞʞʐɯȤȢǬʉțʈ ȀǭʞʞɛʠɅ ʅɞǺʞʞȱ əʞʞʑȣȽ ɱʞʞɅ ȀǭʞʞɳǭʐǺɪɫ ɷʞʞɪʐɪȖȃ
 ǫǭʐʞʞȱʡǬ ʍʞʞɪɅ ɶȜȣʞʞɌɮǻ ɊȣʞʞɄȂɫǬ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɪɫ ɱʞʞɞɮʑ ɝʞʞɫȟǻʈ ˁșʞʞɮɫǬ ǸǭʞʞȴɅǮ ʏʞʞɟǭȖȃ
 ʅʞʞɮȚȸɫǬ ȀǭʞʞɳǭʐǺɫǬ ʍʞʞɪɅ ʄȝʞʞɚɄɮɫǬ ȀǭʞʞʐɯȤȢǬʉȚɫǬ ɶȟʞʞɹ əʞʞʐǺȼȃ ʍʞʞɪɅ ǫǭʞʞɲǻ ǭʞʞɸɄɛʉȃʈ ǭʞʞɸɌʐɲȴȃʈ
 ŵʏʞʞɫʥǬ ɭʞʞɪɄȂɫǬ ʏʞʞɍ ǭʞʞɮɟŶ Ȼʞʞɚɍ ȢʉʞʞȴɫǬ ʅʞʞɍȣɄɯ ʍʞʞɪɅ ȫʞʞʐɫ ɷʞʞȃȢȝɛ ́اʞʞȆɯ ʏʞʞɲɄʑ Ǭȟʞʞɹ ţɷʞʞʑȝɫ ʏʞʞȂɫǬ
 ʅʞʞȴɛǭɳ ʄȢʉʞʞȵ ɩʞʞȆɯ ǭʞʞɸȃǬȣʐɈȃ ɋʞʞɪȂȚɮǻ ȢʉʞʞȴɫǬ ɋʞʞɲȴʑ ɋʞʞʐɟ ɊȣʞʞɄʐɍ ˁǭ́ʞʞȸʑǮ ŵȢʉʞʞȴɫǬ ɃʞʞɛʉȃŶ ǭʞʞɮɳǰʈ
 Ƀʞʞɛʉȃ ɷʞʞɲɞɮʑ ɬʠɞʞʞɫǬ ʏʞʞɍ ́اʞʞȆɯ ʈǮ Ɓ ʅʞʞȭʉɞɄɯ ʈǮ ʅʞʞǻʉɪɚɯ ʈǮ Ȣʉʞʞɳ ʈǮ ɩʞʞɁ ǭʞʞɸʐɍ ʈǮ ʅʞʞɅʉȼɚɯ ʈǮ

ţǭʞʞɲɹ əʞʞʐɮɄɫǬ ɭʞʞɪɄȂɫǬ ɱʞʞɅ ȝʞʞʑȥɮɫǬ ʄǫǬȣʞʞɛ ɱʞʞɞɮʑʈ ţȀʟǭʞʞɚɮɫǬ ʅʞʞǻǭȂɟʈ ȀǭʞʞǻǭȏʣǬ

fËÚõøĔã `ãËĪĔøĔî ʏɫʥǬ ɭɪɄȂɫǬ     

6ããħ `ãËĪĔøĔî əʐɮɄɫǬ ɭɪɄȂɫǬ     

Car
iěĵ 0ËĪ

pĺĵħĺĵ

pĺĵħĺĵ

OĔħĺĵ

OĔħĺĵ DãËĵĺĪã ãŋĵĪËÚĵøěĔ 0ċËĮĮøíøÚËĵøěĔ

DãËĵĺĪã ãŋĵĪËÚĵøěĔ ƨ 0ċËĮĮøíøÚËĵøěĔ
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ʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟɫǬ Ȝʈȝȗ
 ˁʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ɩǺɚȂʞʞȬɯ ʏʞʞɍ ǭʞʞɸɚɚȖȃ ɱʞʞɞɮʑ ʏʞʞȂɫǬ ʄȝʞʞɅǬʉɫǬ ȀǭʞʞɳǭɞɯʣǬ ɩɟ ɭʞʞɉȢ     
 ˁʅɚʐɚȖɫǬ ʏʞʞɍ ʠ́ɛǭɅ ʈǮ ǭ́ʞʞʐȗ ǭ́ʞʞɲʕǭɟ ȫʐɫ ʉʞʞɸɍ ˁɷʞʞȬɌɲǻ ʏʞʞȃǬȟɫǬ ɷʞʞʐɅʉɫ Ǭ́ȣʞʞɚȂɌɯ ɩʞʞɀʑ ɷʞʞɳǮ ʟǰ
 ǭʞʞɸɲɞɮʑ ʏʞʞȂɫǬ ʅʞʞʐȖɫǬ ȀǭʞʞɲʕǭɞɫǬʈ ɰǭʞʞȬɳʣǬ ɱʞʞʐǻʈ ɷʞʞɲʐǻ ǭ́ʞʞɯʈȜ ʅʞʞɛȢǭɍ ʅʞʞȼɚɳ ɶȟʞʞɹ ʍɚǺȂʞʞȭʈ
 ȢǭɞʞʞɍʡǬʈ ȀǭʐɟʉɪʞʞȬɫǬʈ ɋʞʞʐɲȴȂɪɫ ȺǭʞʞɮɳǮʈ ȝʞʞɅǬʉɛ Ƀʞʞȸȃʈ ȝʞʞʑȝȎɫǬ ǹʞʞȬȂɞȃʈ ɭʞʞɪɄȂȃ ɰǮ
 ʈǮŶ Ǭ́ȝʞʞȏ ʅʞʞɸɍǭȃ ǫǭʞʞȼțǮ ʏʞʞɍ Ƀʞʞɚʑ ȝʞʞɛ ʎȟʞʞɫǬ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ȫʞʞɞɄǻ ˁǭɸʞʞȬɌɳ ɱʞʞɯ
 ˁǭʞʞɸǻ ɷʞʞȃǭɳǭʐǻ ʅʞʞʑȟɈȃ ʈǮ ǭʞʞɸʐɪɅ ɷʞʞȂȎɯȣǻ ɭʞʞȂʑ ɭʞʞɫ ɷʞʞɳʡ Ȼʞʞɚɍ ŵ Silly mistake ɷʐɮʞʞȬɳ ǭʞʞɯ
 ʬʪʬʭ ɬǭʞʞɄɫǬ Ǭȟʞʞɹ Chat GPT ȣʐɸʞʞȰɫǬ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ Ȁǭʞʞȱ ɘاʞʞȽǰ Ƀʞʞɯ ́اʞʞȆɮɍ
 ǭ́ʞʞȵʉȴț ˁʅʞʞʐɚȼɲɯ ȣʞʞʐɉ ʈǮ ɷʞʞɫ ʅʞʞɞȖȸɯ Ȁǭʞʞǻǭȏǰ ȣʞʞʑʉȴȂǻ ɱʐɯȝȚȂʞʞȬɮɫǬ ɱʞʞɯ ȝʞʞʑȝɄɫǬ ɬǭʞʞɛ
 ʄȣʐȼț ȀǭʞʞɯʉɪɄɯ ǫǭʞʞȼɅǰ ɱʞʞɯ ɷɄɲɮȃ Ȝʈȝʞʞȗ ɷʞʞʑȝɫ ɱʞʞɞʑ ɭʞʞɫ ɝʞʞɫȟɟ ˁȢǬʉʞʞȖɫǬ ɨʉʞʞȼʑ ǭʞʞɯȝɲɅ
 ɱʞʞɯ ɶʈȣʞʞɀȗʈ ɝʞʞɫȟɫ ɰʉʞʞȎɯȣǺɮɫǬ ɷʞʞǺȂɳǬ ǭʞʞɯȝɲɅʈ ˁ́اʞʞȆɯ ʅʞʞʐɫȥɲɯ ɩʞʞǻǭɲɛ Ƀʞʞɲȵ ʅʞʞʐɌʐɟ ɩʞʞȆɯ
 ʅȽǭʞʞȬǻ ɩɞʞʞǻ ɝʞʞɫȞ ʍʞʞɪɅ ɱʐɯȝȚȂʞʞȬɮɫǬ ȷʞʞɄǻ ɋʞʞȂɫǬ ˁʅɪʔʞʞȭʡǬ ɶȟʞʞɹ ɩʞʞȆɯ ʍʞʞɪɅ ʅʞʞǻǭȏʣǬ
 ˁʅʞʞʐɫȥɲɯ ʅʞʞɪǺɲɛ ɃʞʞʐɲȴȂǻ ǭʞʞɸʐɍ ȳȚʞʞȱ ɬʉʞʞɚʑ ɭʞʞɸɫ ʅʞʞȴɛ ʅʞʞǻǭȂɟ ɷʞʞɲɯ ɭʞʞɸǺɪȽ əʞʞʑȣȽ ɱʞʞɅ

Ũɷʞʞɫ ɭʞʞɸɅǬȝț ɜȢȝʞʞʑ ɭʞʞɫʈ ʄȢʉʞʞɀȖɮɫǬ ȀǭʞʞɯʉɪɄɮɫǬ ȫʞʞɌɳ ȀǭʞʞȰɫǬ ɭʞʞɹǭȼɅǯɍ

 ɷʞʞɫ ʏʞʞɚʐɚȗ ʏʞʞȃǬȞ ʏʞʞɅʈ Ȝʉʞʞȏʈ ɬȝʞʞɄɫ ǭʞʞɸȂǻǭȏǰ ɊȣʞʞɄʑ ʟ ȝʞʞɛ ȤǭʞʞɈɫʡǬ ɩɸʞʞȭǮ ʍʞʞȂȗ     
 ťǫǭʞʞɲǻǮ ʮ ǭʞʞɸʑȝɫ ȝʞʞɮȗǮ ɬǮŶ ťȻʐʞʞȬǺɫǬ ȥʞʞɈɪɫǬ Ǭȟʞʞɹ ɷʞʞȃȣǺțǮ ǬȞǰ ́اʞʞȆɯ ʏʞʞɲɄʑ ˁɩʞʞɚɄʑʈ ɭʞʞɸɌʐɫ
 ɩɞʞʞǻ ɜȣǺȚʐʞʞȭ ŵ˃ɃʞʞǻǬȣɫǬ ɭʞʞȭǬ ǭʞʞɮɍ ˁȝʐɄʞʞȭʈ ɱʞʞȬȗʈ ɩʐɅǭɮʞʞȭǰ ɭɸɮʞʞȭǬ ɭʞʞɸɲɯ ʅʞʞȇʠȇ
 ʏʞʞɍ Ȣʉʞʞɟȟɯ ɃʞʞǻǬȣɫǬ ɰǮ ɩʞʞɚɄʑ ʈǮ ɱʞʞȼɌȂʑ ɱʞʞɫʈ ˁɷʞʞɫ ɶȣʞʞɟȟȃ ɭʞʞɫ ɝʞʞɳʡ ɊȣʞʞɄʑ ʟ ɷʞʞɳǮ ʅȽǭʞʞȬǻ

ţʅʞʞʑǬȝǺɫǬ ȟʞʞɲɯ ʅʞʞɯʉɪɄɮɫǬ ɶȟʞʞɹ ʍʞʞɪɅ ɷʞʞȂȎɯȣǻ ɭʞʞȃ ǬȞǰ ʟǰ ŵȝʞʞɮȗǮ ɬǮŶ ɬʡǬ ʅʞʞʐɲɟ

 ʅʐȃǬȞ ȀǬȢǭʐʞʞȬɫǬ ǫǭʞʞȼțǮ ʏɍ ́اʞʞȆɯ ɷʞʞɀȗʠɳʈ ɝʞʞɫȞ ɱʞʞɯ ȣʞʞȼțǮ ɰʉʞʞɞʑ ȝʞʞɛ ȣʞʞɯʡǬ     
 ǭʞʞɸɲɯ ȜȝʞʞɅ ʏʞʞɍ ȪǭʞʞɲɫǬ Ȁʉʞʞɯ ʍʞʞɫǰ ʎȜʋʞʞȃ ȄȜǬʉʞʞȗ ʏʞʞɍ ǹǺʞʞȬȂȃ ʏʞʞȂɫǬʈ ˁʄȜǭʞʞʐɚɫǬ
 ȞʉɌɲɫǬ ɩʞʞɄɫʈ ˁʅʞʞȵǭȚɫǬʈ ʅʞʞɯǭɄɫǬ ȀǭɞʞʞɪȂɮɮɫǬ ɋʞʞɪȃ ʍʞʞɫǰ ʅʞʞɍǭȹʣǭǻ ɱʞʞʑȣțǲ ʅʞʞǻǭȵǰʈ
 Tesla اʞʞȬȃ ɩʞʞȆɯ ʅʞʞɮȚȹ ʅɟȣʞʞȰɫ ʅʐɚʑʉʞʞȬȂɫǬ ǬȝʞʞɳǭȏǭǻʈȣǺɫǬʈ ʅɄɮʞʞȬɫǬʈ ɩʞʞʕǭɸɫǬ
 ʅʞʞʐɲȽʉɫǬ ʅɯاʞʞȬɫǬ ʄȢǬȜǰŶ NHTSA ʞʞʞɫ ɱʞʞʑȝɚȂɲɮɫǬ ɱʞʞɯ ȝʞʞʑȝɄɫǬ ȀǬʉʞʞȵǮ ǹʞʞȎȖȃ
 ɩʞʞɮɄɫǭǻ ʄȜǭʞʞʐɚɫǬ ʅʞʞʐȃǬȞ اʞʞȬȃ ȀǬȢǭʐʞʞȬɫ ǭɸȗǭɮʞʞȬɫ ǭɞʞʞʑȣɯǯǻ ŵʅʞʞɯǭɄɫǬ ɘȣʞʞȼɫǬ ʍʞʞɪɅ
 ʉʞʞʑȝʐɍ Ƀʞʞȼɚɯ ʄȝɹǭʞʞȰɯ ɱʞʞɞɮʑ ˁǭʞʞɸɫ ʄȢȣʞʞɞȂɮɫǬ ȄȜǬʉʞʞȖɫǬ ɭʞʞɉȢ ɘȣʞʞȼɫǬ ʍʞʞɪɅ

ţǭʞʞɲɹ ȻʞʞɈȸɫǭǻ ʅȏȞǭʞʞȭʈ ʄȣʞʞʐȼț ǫǭʞʞȼțʡ ȝʞʞȵȢ ɷʞʞʐɍ ȣʞʞʐȴɛ
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ʅʐɲʐȴɫǬ ʅɍȣɈɫǬ ʅǻȣȎȃ 
 ɨȣʐʞʞȭ ɰʉʞʞȏ ʏʞʞɞʑȣɯʡǬ ȅʞʞȗǭǺɫǬʈ ɊʉʞʞȬɪʐɌɫǬ Ɇǭʞʞȵ 1980 ɬǭʞʞɅ ʏʞʞɍ     

 ɋʞʞȵʉȃ ʏʞʞȂɫǬ ȍʞʞɯǬȣǺɫǬ ʈǮ ȣʞʞȃʉʐǺɮɞɫǬ ɷʞʞɪɄɌʑ ǭʞʞɯ ɰǮ ȀǭʞʞǺȇʣ ʅʞʞʐɚȼɲɯ ʅʞʞȎȗˎ
 ťǫǭɟȟʞʞɫǭǻ

 ȔȣȂɛǭɍ ˁŵȀǭʞʞɮʐɪɄȂɫǬ ȟʞʞʐɌɲȃŶ ɂǬʉʞʞɳǮ ɱɯ ɂʉʞʞɳ ǭʞʞɮɳǰʈ ˁǫ́ǭɟȞ ʅʞʞɚʐɚȖɫǬ ʏʞʞɍ ȫʞʞʐɫ
 ʅʞʞɍȣɉ ɩʞʞțǬȝǻ ȫʞʞɪȏ ʉʞʞɫ ŵʅʞʞʐɲʐȴɫǬ ʅʞʞɈɪɫǬ ɩʞʞɸȎʑ ʉʞʞɹʈŶ ɷʞʞɳǮ ʅʞʞȎȖˎɫǬ ɝʞʞɪȃ ʏʞʞɍ
 ʅʞʞɈɪɫǭǻ ʄȢǭʞʞǺɅ ʎǮ ɷʞʞȃǫǭȏ ǬȞǰ ɩʞʞɄɌʑ ǬȞǭʞʞɯ ɱʞʞɅ ɶȣʞʞǺȚʑ ʎȜǭʞʞȱȢǰ ǸǭʞʞȂɟ ǭʞʞɸʐɍ
 ʅʞʞɈɪɫǭǻ ȀǬȢǭʞʞǺɅ ʅʞʞɍȣɈɫǬ ȌȢǭʞʞț ɱʞʞɯ ɷʞʞɫ Ȣȣʞʞɮʑ ɱʞʞɯ ɜǭʞʞɲɹ ɰǭɟ ɭʞʞȇ ˁʅʞʞʐɲʐȴɫǬ
 ťʄȢǭʞʞǺɅ ɩɟ ɩʞʞǻǭɚʑ ǭʞʞɯ ɩʞʞɄɌʑʈ ʎȜǭʞʞȱȢʣǬ ǸǭʞʞȂɞɫǬ ʏʞʞɍ ȣʞʞɀɲʑ ʉʞʞɹ ɭʞʞȇ ˁʅʞʞʐɲʐȴɫǬ
 ȣʞʞʐɉ ʉʞʞɹʈ ˁʅʞʞʐɲʐȴɫǬ ɱʞʞɚȂʑ ȳȚʞʞȱ ǭʞʞɸɪțǬȝǻ ɰǮ ʅʞʞɍȣɈɫǬ ȌȢǭʞʞȚǻ ʎȟʞʞɫǬ ɱʞʞɀɫ

ţʎȜǭʞʞȱȢʣǬ ǸǭʞʞȂɞɫǬ ȟʞʞɌɲʑ Ȼʞʞɚɍ ʉʞʞɹ ˁȕʞʞʐȖȵ

ťʏȃǯʐȭ ǭɯʈ ɰʥǬ ʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟɫǬ ȀǬȢȝɛʈ ǹȭǭɞɯ ɩɟ ɭɉȢ ţţɰȞǰ        

 ǭ́ʞʞɮɸɍ ɝʞʞɪɮʑ ʟʈ ˁȣʞʞȰǺɪɫ ǭ́ʞʞɯǭȃ ́اʞʞʑȝǻ ȫʞʞʐɫ ɷʞʞɳǮ ʟǰ
ţǭ́ʐɚʐɚȗ ŵǫ́ǭʞʞʞʞɟȞŶ ʈǮ ŵʏʞʞʞʞʞɅʉɫǬ ʏʞʞȃǬȞŶ ŵǭ́ʞʞʞʞʞʞʞʐɄʐǺȽŶ
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 ȣɸʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞȱǮ ȷʞʞɄǻ
 Ȁǭʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʐɳǭɞɯǰ
ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ

ƙ
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ʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟɫǬ Ȁǭʐɳǭɞɯǰ ȣɸȱǮ ȷɄǻ
 ʏʞʞȂɫǬʈ ˁɱʞʞʑȣʐțʡǬ ɱʞʞʐɯǭɄɫǬ ʏʞʞɍ ȁɄȼʞʞȭ ʏʞʞȂɫǬ ȀǭʞʞɚʐǺȼȂɫǭǻ ʏɌȂɞɲʞʞȭ ȅʞʞʐȗ     
 ǭʞʞɮɪɟ ȅʞʞʐȗ ˁɭʞʞɫǭɄɫǬ ɨʉʞʞȗ ɱʐɯȝȚȂʞʞȬɮɫǬ ɱʞʞʐʑʠɯʈ ȪǭʞʞɲɫǬ ʅʞʞɯǭɄɫ ʅʞʞȗǭȂɯ ȁʞʞȃǭǻ
 ʅʞʞɸȏ ɱʞʞɯ ǭɸɲʐʞʞȬȖȃʈ ǭʞʞɹȣʑʉȼȃ ʍʞʞɪɅ ɝʞʞɫȞ ȝɅǭʞʞȭ ǭʞʞɮɪɟ ǭɸʐɯȝȚȂʞʞȬɯ ȜȝʞʞɅ ȜǬȤ

ţȀǬȣʞʞɈȆɫǬʈ ǫǭʞʞȼțʡǬ ʏʞʞɍʠȃʈ ǭʞʞɸʐȎɯȣǺɯ

ʉʑȝʐɌɫǬʈ ȢʉȴɫǬ ʏɍ
 ǭ́Ʉʑȣʞʞȭ ɬȝɚȂɫǬ Ȣǭȵʈ ʬʪʫʲ ɬǭʞʞɅ ȟʞʞɲɯ      
 ʏʞʞɍ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ɨʉʞʞțȜ ʏʞʞɍ
ʞʞʑʉȽ ǭ́ʞʞȂɛʈ ɘȣɈȂʞʞȬȃ ȁʞʞɳǭɟ ɬǭʞʞɸɯا́ 
 ˁȢʉʞʞȴɫǬ ɩʞʞʑȝɄȃʈ ȣʞʞʑȣȖȃ ȍʞʞɯǬȣǻ ʏʞʞɍ
 ʅʞʞɛʠɮɄɫǬ  ȀǭɟȣʞʞȰɫǬ  ȁʞʞɯǭɛ  ȝʞʞɛʈ
 Adobe ʅɟȣʞʞȱ ɝʞʞɫȟɟʈ Nvidia ɩʞʞȆɯ
 ǸʉʞʞȱʉȃʉɌɫǬ ɩȆɯ ʄȣʐɸʞʞȰɫǬ ǭʞʞɸȎɯǬȣǺǻ
 Ȣǭʞʞȴɍ ˁɝʞʞɫȞ  ʏʞʞɍ ʄȣʞʞʐǺɟ ȀǬʉʞʞȼȚǻ
 ɭʞʞɸɲɞɮʑ  ȢȤ  ʅʞʞȼɈȸǻ  ɰʉʞʞɮɮȴɮɫǬ
 ʈǮ  ʄȢʉʞʞȴɫǬ ɱʞʞɯ ɱʞʞʕǭɟ ʎǮ ȜǭɄǺȂʞʞȭǬ
 ǫǭɟȟʞʞɫǬ ɷʞʞʐɪɅ ɊȣʞʞɄȂʑ ɰǮ ȝʞʞɄǻ ʉʞʞʑȝʐɌɫǬ
 ɱɞɮʑ ɝɫȟɟʈ ˁɷʞʞɪȴɌʑʈ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ
 ǫǭɟȟʞʞɫǬ  ɬʉʞʞɚʑ  ɰǮ  ɶȜǭɄǺȂʞʞȭǬ  ȝʞʞɄǻ
 ɱʞʞɯ ɆȢǭʞʞɌɫǬ ɷʞʞɳǭɞɯ أʞʞɮǻ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ
 ʍʞʞȱǭɮȂȃ ǫǭʐʞʞȱǯǻ ʉʞʞʑȝʐɌɫǬ ʈǮ ʄȢʉʞʞȴɫǬ
 ɰǮ ɰʈȜ ʉʞʞʑȝʐɌɫǬ ʈǮ ʄȢʉʞʞȴɫǬ ʅʞʞʐɚǻ Ƀʞʞɯ

ťȝɹǭʞʞȰɮɫǬ ɷʞʞǺȂɲʑ

20
18
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 ɷɄʞʞȭʉȃʈ ɶȢǭɸȂʞʞȱǬ ȝʞʞɄǻ ɃʞʞɛʉɮɫǬ ɰǮ ȣʞʞɟȟɫǭǻ ȣʞʞʑȝȏ
 əʞʞʐɮɄɫǬ ɭʞʞɪɄȂɫǬʈ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ɨǭʞʞȎɯ ʏʞʞɍ
 ǫǭɟȞ ȀǭʞʞɚʐǺȼȃ ʄȝʞʞɄɫ ʅʞʞɪɯǭɟ ʅʞʞȴɲɯ ʍʞʞɫǰ ɨʉʞʞȖȃ
 ǭʞʞɸɲɯ  /õĵĵħĮťůůĮĵËÙøċøĵŌţËø  ɭʞʞȭǭǻ  ʏʞʞɅǭɲȼȵǬ
 Ȁʉʞʞǻ ʈǬ ȀǭʞʞȰɫǬ ȍʞʞɯǬȣǻʈ Ɓ ȢʉʞʞȴɫǬ ȝʞʞʐɫʉȃ ȍʞʞɯǬȣǻ
 ȍʞʞɯǭɳȣǻ ɝʞʞɫȟɟʈ Ɓ ɬȝʞʞɚȂɯ ʏʞʞɟȞ Ȁǭʞʞȱ ȀʉʞʞǻʈȢ ʈǮ
 Ȕȣʞʞȱ ʅǻǭȂɟ əʞʞʑȣȽ ɱʞʞɅ Ȣʉʞʞȴɪɫ ɭʞʞʐɮȴȂɫǬʈ ɭʞʞȭȣɫǬ
ĵãŋĵƁ ʞʞʞǻ ʍɮʞʞȬʑˎ ǭʞʞɯ ʈǮ ʄȢʉʞʞȴɫǬ ɱʞʞɅ ɷʞʞɪʐȚȂȃ ǭʞʞɮɫ

 ɩʐȎʞʞȬȂɫǬ ʉʞʞɹ ɬȥʞʞɪʑ ǭʞʞɯ ɩɟ ȅʞʞʐȗ ĵěƁøđËîã
ţDreamStudio ɭʞʞɸȂȴɲɯ ʍʞʞɪɅ ǸǭʞʞȬȗ ɩʞʞɮɅʈ

20
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 ʅʞʞɛȜ ʄȜǭʞʞʑȤ ɩɮʞʞȰʑ ǭʞʞɮǻ ȢʉʞʞȴɫǬ ȣʞʞʐǺɞȃ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɪɫ ɱʞʞɞɮʑ ɝʞʞɫȟɟ     
 Ɋʟǲ Ȁǭʞʞʔɯ ɱʞʞɯ ɷʞʞɮɪɄȂʑ ǭʞʞɮǻ ǭʞʞɸɄɛʉȂʑ ǭʞʞɮɟ Denoise ǭʞʞɸȗʉȹʈʈ ǭʞʞɸɪʐȵǭɌȃ
 ȲǭȚʞʞȱʡ ȢʉʞʞȴɫǬ Ɋʟǲ ɩʞʞɮȖʑ Ƀʞʞɛʉɯ ɂʈȣʞʞȰɯ əʞʞɪȼɳǬ 2019 ɬǭʞʞɅ ʏʞʞɍʈ ˁȢʉʞʞȴɫǬ

 ªõøĮ|ãĪĮěĔ6ěãĮiěĵ:ŋøĮĵţÚěđ ťɰǬʉʞʞɲɄǻ ɱʞʞʐʐɚʐɚȗ ȣʞʞʐɉ
 ɘʉʞʞɚȗ اʞʞǻ ǭɸɯǬȝȚȂʞʞȭǬ ȝʞʞʑȣʑ ɱʞʞɮɫ ǭ́ʞʞɳǭȎɯ ȳȚʞʞȱ ʄȢʉʞʞȵ ɋʞʞɫǮ ʫʪʪ ȔǭʞʞȃǮ ȝʞʞɛʈ
 ɭʞʞɪɄȃ ɱʞʞʐȎɯǭɳȣǺǻ ʅʞʞʐɚʐɚȗ ʅʑȣʞʞȰǻ Ȣʉʞʞȵ ɱʞʞɯ ǫǬȥʞʞȏǮ ɃʞʞʐɮȎȃ ɭʞʞȂʑ ȅʞʞʐȗ ˁʅʞʞʐɞɪɯ
 ɱʐʞʞȬȖȂɪɫ ȍȃǭɲɫǬ ȝɚɳʈ ʅʞʞɪǻȣɈɪɫ ȣʞʞțʥǬʈ ˁǫǬȥʞʞȏʡǬʈ ȢʉʞʞȴɫǬ ɃʞʞʐɮȎȂɫ ǭʞʞɮɹȝȗǮ ˁəʞʞʐɮɅ

ťʅʞʞʑȜǭɄɫǬ ȢʉʞʞȴɫǬ Ƀʞʞɯ ȷʞʞɛǭɲȂȃ ʏʞʞȂɫǬ ǫǭʞʞȼțʡǬ ʏʞʞɍʠȃʈ ȍʞʞɯǭɳȣǺɪɫ ȣɮȂʞʞȬɮɫǬ



�¼�Ä 

 ǹʞʞɟȣɯ ťǭʞʞɸʐɍ ʄȢʉʞʞȵ ȝʞʞʑȣɳ ǭʞʞɲɳǮ ȝʞʞȗǬʈ ȣȼʞʞȭ ʏʞʞɍ ǹʞʞȂɞɳ ɰǮ ʅɫʉɸʞʞȬǻ ȣʞʞɯʡǬ ɰǰ     
 ɭʞʞȇ ʏʞʞɳǬʉȇ ɘȣɈȂʞʞȭǬ əʞʞʐǺȼȂɫǬ ȝʞʞȎɲɍ ˁȫɮʞʞȱʈ ǫǭʞʞɛȢȤ ǫǭɮʞʞȭ Ƀʞʞɯ ǫǬȣʞʞȖȴɫǬ ʏʞʞɍ
 ˁǭʞʞɹȣʐɉ ȝʞʞʐɫʉȃ ɷʞʞɲɯ ǹʞʞɪȼɳ ʈǮ ˁǭʞʞɸɲʐǻ ȢǭʞʞʐȂțʟǬ ǭʞʞɲɲɞɮʑ ɶȝʞʞʐɫʉȃ ɱʞʞɯ Ȣʉʞʞȵ ʮ ȌȣʞʞțǮ
 ȝʞʞʐɫʉȂǻ ɬʉʞʞɚʐɍ ˁɷʞʞȃǭɳʉɞɯ ǹʞʞȂɞɳʈ ɬǭʞʞɄȽ ɱʞʞɅ ɰاʞʞɅǰ ʄȢʉʞʞȵ ǹʞʞɪȽ ǭʞʞɲɲɞɮʑ ɝʞʞɫȟɟ
 ţʅʞʞʐɍǬȣȂȗʟǬ ʅʞʞʑǭɉ ʏʞʞɍ Ȣʉʞʞȵ ǭʞʞɳȣɟȞ ǭʞʞɮɟ ǭʞʞɸɪɟʈ ˁǬȟʞʞɞɹʈ ˁǭʞʞɸɲʐǻ ȢǭʞʞʐȂțʠɫ Ȣʉʞʞȵ ʮ
 ǭ́ʞʞɄɛʉȂɯ ʠ́ǺɚȂʞʞȬɯ ʈǮ ȶ̩ǭʞʞɯ ʈǮ ȀǭʞʞɳǬʉʐȗ ʈǮ ɱʞʞɟǭɯǮ ʈǮ ǭ́ȵǭȚʞʞȱǮ ȁɪɮʞʞȱ ǫǬʉʞʞȭ

ťʅʐɯاʞʞȭǰ Ȣʉʞʞȴɫ ɨǭʞʞȆɯ Ǭȟʞʞɹ ˁɶʉʞʞȖɳʈ

20
22

 ʉʞʞɹ ʅʞʞǻǭȂɞɫǬ əʞʞʑȣȽ ɱʞʞɅ Ȣʉʞʞȵ ȝʞʞʐɫʉȂɫ ʏʞʞɅǭɲȼȵǬ ǫǭɟȞ əʞʞʐǺȼȃ ȣɸʞʞȱǮ ɩʞʞɄɫʈ     
 ȀȣʞʞɸǻǮ ʏʞʞȂɫǬ ɶȢʉʞʞȴǻ 2022 ʏʞʞȹǭɮɫǬ ɬǭʞʞɄɫǬ ʅʞʞȎȹ ȄȝʞʞȗǮ ʎȟʞʞɫǬʈ Midjourney

ťOpen AI ɱʞʞɯ 6ËċċƁ: Ƀʞʞɛʉɯ ɝʞʞɫȟɟʈ ˁɭɸʞʞȬɌɳǮ ɱʞʞʐɍȣȂȖɮɫǬ ɱʞʞʐɮɮȴɮɫǬ

 ɶȟʞʞɹ ɩʞʞȆɯ ɱʞʞɯ ȝʞʞʑȝɄɫǬ Ȣʉʞʞɸɀǻ ɬʉʞʞʐɫǬ ʍʞʞɫǰ 2022 ɬǭʞʞɅ ȟʞʞɲɯ ȢʉʞʞɯʡǬ ȁɅȢǭʞʞȬȃ ȝʞʞɛʈ     
 ʎǮ ȢȝʞʞȴɮɫǬ ʅʞʞȗʉȂɌɯŶ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɪɫ ȢȝʞʞȴɮɫǬ ʅʞʞȗʉȂɌɯ ȍʞʞɯǬȣǺɫǬʈ ȀǭʞʞɚʐǺȼȂɫǬ
 ʈǮ ǭɸɯǬȝȚȂʞʞȭǬʈ ǭʞʞɸɪɚɳ ɷʞʞɲɞɮʑ ȝʞʞȗǮ ʎʡʈ ɬǭʞʞɄɫǬ ɬǬȝȚȂʞʞȭʠɫ ǭ́ʞʞɳǭȎɯ ǭʞʞɸȂȎɯȣǻ ʅʞʞȗǭȂɯ
 ȀǭʞʞʐɳǭɞɯʣǬ ɶȟʞʞɹ ɩʞʞȆɯ ʅʞʞǻȣȎȃ ȕʞʞʐȂȃ ʅʞʞʐɳǭȎɯ ɃʞʞɛǬʉɯ ɜǭʞʞɲɹ ȀȢǭʞʞȵʈ ˁŵǭʞʞɹȣʑʉȼȃʈ ǭʞʞɸɪʑȝɄȃ
 ǭʞʞɳȣɟȞ ǭʞʞɮɟ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ȣʞʞʑʉȼȃ ʏʞʞɍ ʅʞʞɄȏǬȣɫǬ ʅʞʞʑȟɈȂɫǭǻ ȝʐɌȂʞʞȬȃʈ ȝʞʞʐɌȃ ǭʞʞɸɳʡ

ţǭ́ʞʞɳǭȎɯ SageMaker ȁʞʞȗǭȃǮ ɰʈȤǭʞʞɯǮ ʅɟȣʞʞȱ ʍʞʞȂȗ ţȣʞʞȆɟǯɍ ȣʞʞȆɟǮ ǭ́ɚǻǭʞʞȭ
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 ʅʞʞʐɫǭȂɫǬ ʅʞʞȼɚɪɫǬ ɷʞʞɲɯʈ     
 ʏɪȵʡǬ ʉʞʞʑȝʐɌɫǭǻ ʅʞʞɳȢǭɚɮɪɫ
 ʉʞʞʑȝʐɌɫǬ ɭʞʞȇ ŵȢǭʞʞȬʐɫǬ ʍʞʞɪɅŶ
 ȳȚʞʞȰɫǬ  ɨǬȝǺȂʞʞȭǬ  ȝʞʞɄǻ
 ʍʞʞɪɅŶ ɝʞʞʐɍǬȣȏ ʅʐȴȚʞʞȰǻ

 ŵɱʞʞʐɮʐɫǬ

 ɩʞʞȴȃ ɰǮ ɱʞʞɞɮʑ ɱʞʞʑǮ ʍʞʞɫǰ ťɨǬʋʞʞȬɫǬʈ
 ɩʞʞɮɅ ʅʞʞʐɳǭɞɯǰ Ƀʞʞɯ ȍʞʞɯǬȣǺɫǬ ɶȟʞʞɹ
 ȲǭȚʞʞȱʡǬ  ɱʞʞɯ  ɝʞʞʐɍǬȣȏ  șʞʞȬɳ
 ˃ǭʞʞɸɞʑȣȖȃʈ ʅʞʞʐɫǭɅ ʅʞʞɛȝǻ ɱʞʞʐʐɚʐɚȖɫǬ
 ȀǭʞʞɚʐǺȼȃ  ȀȣʞʞɸɁ  ȝʞʞɛʈ  ʅʞʞȵǭț

ţɬʉʞʞʐɫǬ ɝʞʞɫȞ ɱʞʞɯ ʅʞʞǺʑȣɛ

 Ǭȟʞʞɹ  ʏʞʞɍ  ȀǬʉʞʞȼȚɫǬʈ      
 ǫǭɟȟʞʞɫǬ ʄȢʉʞʞȆɫ ʅʞʞɪɮɞɯˎ ɨǭʞʞȎɮɫǬ
 ȀǭʞʞʐɪɮɅ  ʏʞʞɍ  ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ
 ȲǭȚʞʞȱʢɫ ɶʉʞʞȏʉɫǬ ɨǬȝǺȂʞʞȭǬ
 ɊȣʞʞʞʞʞʞʞʞʞɅˎ  ǭʞʞɯ  ʈǮ  ɱʞʞʐʐɚʐɚȖɫǬ
ȍʞʞɯǬȣǺǻ ʅʞʞɪʐɪɛ ȀǬʉɲʞʞȭ ȟʞʞɲɯ

əʕǭɚȖɫǬʈ ɃȽǭɚɮɫǬ ɋʐʑȥȃ ʏɍ
 ǭʞʞɸɲɞɮʑ  ȀǭʞʞɹʉʑȝʐɌɫǬ  ʏʞʞɍ  ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ  ǫǭɟȟʞʞɫǬ  ɱʞʞɯ  ʅʞʞʐɅʉɳ  ȀȣʞʞɸɁ  ɝʞʞɫȟɟ      
ťɃʞʞɛʉɮɫǬ Ǭȟʞʞɹ ɩʞʞȆɯ ˁɝʞʞʐɍǬȣȏ ʌȣʞʞțǮ ʅʐȴȚʞʞȰǻ ʉʞʞʑȝʐɌɫǭǻ ʅʞʞʐɚʐɚȗ ʅʐȴȚʞʞȱ ɨǬȝǺȂʞʞȭǬ 

 õĵĵħĮťůůņěĔàãĪàŌĔËđøÚĮţÚěđ 
ţǭɲɹ ɱɯ Wonder Studio ɩɹȟɮɫǬ ɷȎɯǭɳȣǻ ɱɅ ɰʠɅǰ ʄȝɹǭȰɯ ɱɞɮʑ ʎȟɫǬʈ

 ʎǮ ɷʞʞȏʉɫ ȢȜǭʞʞȴɯ 4  ʈǮ 3  ʅȼʞʞȭǬʉǻ ǭʞʞɸɲɞɮʑ ʏʞʞȂɫǬʈ  Deep-Fake  əʞʞʐɮɄɫǬ ɋʞʞʐʑȥȂɫǬ
 ȳȚʞʞȰɫǬ ɷʞʞȏʈ ȫʞʞɌɲǻ ɷʞʞʐɍ ȄȝʞʞȖȂʑ ʉʞʞʑȝʐɍ ɩʞʞɮɄǻ ȣʞʞțǲ ȳȚʞʞȱ ɬʉʞʞɚʑ ɰǮ ťȳȚʞʞȱ
 ȄȝʞʞȖȂʐɫ ʄȢʉʞʞȴɫǬ ʏʞʞɍ ǭʞʞɮɟ ́اʞʞȆɯ ɱʞʞʐȃʉǻ ʏʞʞȭʈȣɫǬ ȫʞʞʐʕȣɪɫ ʉʞʞʑȝʐɍ ɩʞʞɮɅ ɱʞʞɞɮʐɍ ˁɨʈʡǬ

ţţţţȢǭʞʞȬʐɫǬ ʍʞʞȴɛǮ ʏʞʞɍ ʎȟʞʞɫǬ ȳȚʞʞȰɫǬ ɷʞʞɫǭɛ ǭʞʞɮɳǰʈ ˁɷʞʞɪɚʑ ɭʞʞɫ ɬʠɞʞʞǻ
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ȀʉȴɫǬ ʏɍ
 ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ Ƀʞʞɯ ȀʉʞʞȴɫǬ ɨǭʞʞȎɯ ʏʞʞɍ ǭ́ʞʞȸʑǮ ɬȝʞʞɚȂɫǬ Ȣǭʞʞȵʈ 2018 ɬǭʞʞɅ ȟʞʞɲɯ     
 ʈǮ ʅʐɚʐʞʞȭʉɮɫǬ ɷʞʞȂʐɌɪț ɱʞʞɅ ɷʞʞɪȴɍʈ ʎȣʞʞȰǺɫǬ ȀʉʞʞȴɫǬ ʍʞʞɪɅ ɊȣʞʞɄȂɫǬ ʏʞʞɍ ǫǬʉʞʞȭ ˁǬ́ȣʞʞʐǺɟ
 ȀǬȣʞʞǺɳ ʍʞʞɪɅ ɊȣʞʞɄȂɫǬʈ ʅʞʞʐȃʉȴɫǬ ʄǫǬȣʞʞɚɫǬʈ ʅʞʞʐȃʉȴɫǬ ȀǬȣʞʞȇʋɮɫǬ ɨǭʞʞȎɯ ʈǮ ˁʌȣʞʞțǮ ʅʞʞʐɌɪț ʎǮ
 ɩɞʞʞǻʈ ʅʞʞɛȜ ɩɞʞʞǻ ȫʞʞɞɄɫǬʈ ɘʉʞʞȼɲɯ ɬʠɟ ʍʞʞɫǰ ȲʉʞʞȴɲɫǬ ɩʞʞʑʉȖȃʈ ǭʞʞɸɌʐɲȴȃʈ ȀʉʞʞȴɫǬ

ţǭ́ʞʞǺʑȣɚȃ ȀǭʞʞɈɪɫǬ

 ʅǻȣȎȃ ʎȣʞʞȎʑ ʉɹʈ ɰǭɌʐɫʉʞʞȭʈǮ ʏʞʞɳʈȜ CNN ɩʞʞȭǬȣɯ ɱʞʞʐɮʐɫǬ ʍʞʞɪɅ ʌȣʞʞɳ ʄȢʉʞʞȴɫǬ ʏʞʞɍ
 ǭʞʞɮɳǰʈ ˁɷʞʞɪɚʑ ɭʞʞɫ ɬʠɞʞʞǻʈ ɷʞʞȃʉȴǻ ʏʞʞɅǭɲȼȵǬ ǫǭɟȞ ȍʞʞɯǭɳȣǻ ȄȝʞʞȖȃʈ ɷʞʞʑȝɫǬʉǻ ɨǭʞʞȴȃʟǬ
 ɱʞʞʐȂʐȃʉȵ ɱʞʞʐȂɚʐɛȜ ɱʞʞɯ ɷȵʠȚȂʞʞȭǬʈ ɩʞʞȭǬȣɮɫǬ Ȁʉʞʞȵ ɱʞʞɯ ɶȝʞʞʐɫʉȂǻ ȍʞʞɯǭɳȣǺɫǬ ɬǭʞʞɛ
 ɷȃȝɹǭʞʞȰɯ ɱʞʞɞɮʑ ǭʞʞɮɟ ɷǻʉɪʞʞȭǮ ʄǭɟǭʞʞȖɯʈ ȀǬȣʞʞǺɲɫǬ ȌǬȣȚȂʞʞȭʟ ɰǭʞʞʐɌɞȃ Ȼʞʞɚɍ ɷʞʞɲɯ

   ţǭʞʞɲɹ ɱʞʞɯ ɷɅǭɮʞʞȭʈ

 ʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ɱɯ ʄȝʞʞʑȝȏ ȀǬȢʉʞʞȇ ǸǭȂɅǮ ʍʞʞɪɅ ǭʞʞɲȂǻ ɬʉʞʞʐɫǬ ɱʞʞɞɫ     
 Ƀʞʞȼɚɯ ɱʞʞɯ ȳȚʞʞȱ ʎǮ Ȁʉʞʞȵ Ȁǭʞʞȏʉɯ ɩʞʞʐɪȖȃ ʍʞʞɪɅ ʄȢȝʞʞɚɫǬ ʏʞʞɍ
ţǭʞʞɸǻ ɭʞʞɪɞȂʑ ɭʞʞɫ ʅʞʞʐȃʉȵ ɃʞʞȽǭɚɯ ʏʞʞɍ ǭʞʞɸȃǭɟǭȖɯ ɭʞʞȇ ɷʞʞɫ ȣʞʞʐɈȵ ʏʞʞȃʉȵ
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 ȀǭȰɫǬʈ ɬʠɞɫǬ ʏɍ
 ʅɟȣʞʞȰɫ ʏɯʠɅʣǬ ɭțȥɫǬ ǭʞʞɲɀȗʟ ǭʞʞɲɪɄɪɍ ˁȀʉʞʞǻ ȀǭʞʞȰɫǬ ʈǮ ʅʞʞȇȜǭȖɮɫǬ ȀǭʞʞȃʉǻʈȢ ɨǭʞʞȎɯ ǭʞʞɯǮ     
 ʅʞʞǻǭȂɟ ǫǭʞʞɲȇǮ ʮ ȢǬȝʞʞȵʣǬ əʞʞɪȼɳǬ ȝʞʞɛʈŶ 0õËĵƁE|ª Ȁǭʞʞȱ ɱʞʞɯ 3 ȢǬȝʞʞȵʣǬ Ƀʞʞɯ Open AI

 ȥʞʞȎȖɫǬ ʅʞʞʑʉɫʈǯǻ ɬǭʞʞɄɫǬ ɬǬȝȚȂʞʞȭʠɫ ɷʞʞȂȗǭȃǰʈ ŵȣʞʞʑȣɚȂɫǬ Ǭȟʞʞɹ

 ʏʞʞɍ Bing ʏɮʞʞȭȣɫǬ ǭʞʞɸȆȖǻ ɜȣʞʞȖɯ ʏʞʞɍ Chat GPT ȀǭʞʞȰɫ ǭʞʞɸȎɯȜ Ƀʞʞɯʈ     
 ʅɅȢǭʞʞȬɮɪɫ ʌȣʞʞțʡǬ ʅʞʞɛʠɮɄɫǬ ȀǭɟȣʞʞȰɫǬ ʅʞʞʐɚǻ ȀȣɌɲȂʞʞȭǬ ȝʞʞɚɍ 2023 ȪȢǭʞʞɯ
 ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ȍʞʞɯȜ ɱʞʞɅ ǭ́ʞʞȸʑǮ ɩʞʞȏʉȏ ȁʞʞɲɪɅǮ Ǭȟʞʞɞɹʈ ˁɨǭʞʞȎɮɫǬ Ǭȟʞʞɹ ʏʞʞɍ
 ţBARD ŵȜȢǭʞʞǻŶ ɭʞʞȭǭǻ ȫʞʞɍǭɲɮɫǬ ȀǭʞʞȰɫǬ ȍʞʞɯǭɳȣǻ əʞʞʑȣȽ ɱʞʞɅ ǭʞʞɸȆȖǻ ɜȣʞʞȖɯ ʏʞʞɍ
 ȀǭʞʞȰɫǬ ɬǬȝȚȂʞʞȭǬ ɱʞʞɯ ȳȚʞʞȱ ʎǮ ɱʞʞɞɮȂʑ ɃʞʞȭǬʉɫǬ ɨǭʞʞȎɮɫǬ Ǭȟʞʞɹ ʏʞʞɍʈ
 ʈǮ ʅʞʞɌʐɁʉɫǬ ȀǬȢǭʞʞǺȂțǬ ʍʞʞȂȗʈ ˁɩʞʞɮɅ ʈǮ ʅʞʞɌʐɁʉɫ ɭʞʞʑȝɚȃ ȌȞǭʞʞɮɳ ɩʞʞɮɅ ʏʞʞɍ
 ȀǬȢǭʞʞȰȂȭǬʈ Ȁǭʞʞǻǭȏǰ ɭʞʞʑȝɚȃ ɷʞʞɲɞɮʑ ɝʞʞɫȟɟ ˁǹʞʞȬɳʡǬ ʅɪʔʞʞȭʡǬʈ ǭɸʞʞȬɌɳ ɩʞʞɮɄɫǬ
 ɱʞʞɞɮʑˎ ǭʞʞɮɯ ˁ́اʞʞȆɯ ȶǬȣʞʞɯʡǬʈ ǹʞʞȼɫǭɟ ʄȣʞʞʐȆɟ ȀʟǭʞʞȎɯ ʏʞʞɍ Ǭ́ȝʞʞȏ ʅʞʞȴȴȚȂɯ
 ʄǫǬȣʞʞɛ ʍʞʞȂȗ ʈǮ ȌاʞʞɄɫǬ ʈǮ ȳʐȚʞʞȰȂɫǬ ȀǬʉʞʞȼț ʏʞʞɍ ɷʞʞǻ ʅɳǭɄȂʞʞȭʟǬ ǹʞʞʐǺȼɪɫ

ţȀاʞʞʐɪȖȂɫǬ ȍʞʞʕǭȂɳʈ ʅɄʞʞȱʡǬ Ȣʉʞʞȵ

20
23

 ɷʐɪɅ ɨǭʞǺɛʣǬ ɇɪǻ

 ɰʉʐɪɯ
 ɨʈǮ ʏɍ ɬȝȚȂȬɯ
Ȼɚɍ ɬǭʑǮ ʅȬɮț

 Ȁʟǭʞʞɚɯ ǹʞʞɪȽ ɩʞʞȆɯ ʅʞʞȴȴȚȂɯ ʅɪʔʞʞȭǮ ɱʞʞʐǻʈ ˁɰǭʞʞȬɳʣǭɟ ʅʞʞɯǭɅ ȜʈȜȢʈ ʅɪʔʞʞȭǮ ɱʞʞʐǻ ǭʞʞɯ     
 ǭɳȣʞʞȱǮ ǭʞʞɮɟ ʅʞʞʐȎɯȣǻ ȜǬʉʞʞɟǮ ǹʞʞɪȽ ʍʞʞȂȗ ʈǮ ʅʐʞʞȭȝɲɹ ʈǮ ʅʞʞʐǺȽ ȜʈȜȢ ʈǮ ȳʞʞȴɛ ɋʞʞʐɫǯȃ ʈǮ
 ˁʏʞʞɯǭɲɫǬʈ ɂȢǭʞʞȬȂɮɫǬ ɷɪǺɚȂʞʞȬɯʈ ɨǭʞʞȎɮɫǬ Ǭȟʞʞɹ ʄʉʞʞɛ ʍʞʞɪɅ ɨǭʞʞȆɯ ȣʞʞʐț ʉʞʞɹʈ ˁɩʞʞǺɛ ɱʞʞɯ
 ȁɍʉʞʞȭʈȣɞʑǭɯ ȁɲɪɅǮ ɱʞʞʐȗ ʏʞʞɍ ˁȢʟʈȜ Ȣǭʞʞʐɪɯ ɇɪǻ 2015 ɬǭʞʞɅ ɭʞʞȚȹ ɭʞʞɅȝǻ ǯʞʞȰɳ ɷʞʞɳǮ ʅʞʞȵǭț
 0õËĵƁE|ª ȁʞʞȎɯȝɍ ˁɨǭʞʞȎɮɫǬ Ǭȟʞʞɹ ɭʞʞɅȜʈ ȣʞʞʑʉȼȃ ʏʞʞɍ ȢʟʈȜ Ȣǭʞʞʐɪɯ ʫʪ ȢǭɮȆȂʞʞȭǬ ʅʞʞʐɮɫǭɄɫǬ

ţǭ́ʞʞɅǭǺȃ ǭʞʞɸȃǭɯȝț ʅʞʞʐɚǺǻ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ȍʞʞɯȝȃ ɰǮ ʍʞʞɪɅ ˁBing ǭʞʞɸȆȖǻ ɜȣʞʞȖɯ ʏʞʞɍ
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ţţţɨǭȆɮɟ Bing Ȁǭȱ ˃ʏɟȟɫǬ ȀǭȰɫǬ ɩɮɄʑ ɋʐɟ
 ˁǭɹȣʐɉʈ Bing ʈ Yahoo ʈ Google ɩʞʞȆɯ ʅʐɮɫǭɄɫǬ ȅʞʞȖǺɫǬ ȀǭɟȣʞʞȖɯ ɬȝȚȂʞʞȭǬ ǭʞʞɲɮɀɄɯ     
 ȶȣɄǻ ȅʞʞȖǺɫǬ ɜȣʞʞȖɯ ɬʉʞʞɚʐɍ ˁȀǭʞʞɮɪɟ ɱʞʞɯ ɶȝʞʞʑȣȃ ǭʞʞɯ ȅʞʞȖǺɫǬ ɩʐȼȂʞʞȬɯ ʏʞʞɍ ǹʞʞȂɞȃ ȅʞʞʐȗ
 ɰǮ ȢǭʞʞǺȂɅʟǬ ʏʞʞɍ Ǭ́ȟʞʞțǲ ˁǭʞʞɸʐɍ ȀǭʞʞɮɪɞɫǬ ɶȟʞʞɹ ȣʞʞɟȞ ɭʞʞȃ ʏʞʞȂɫǬ ɃʞʞɛǬʉɮɫǬ Ȁǭʞʞʔɯ ǭʞʞɮǻȢʈ ȀǬȣʞʞȰɅ
 ȅȖǺȃ ʏʞʞȂɫǬ ɃʞʞɛǬʉɮɫǬʈ ɃʞʞʐȹǬʉɮɫǬ ȣʞʞȆɟǮʈ ˁɝʞʞɲʑȜʈ ˁɜȝʞʞɪǻ Ƀʞʞɯ ʅʞʞɚɍǬʉȂɮɫǬ ȍʞʞʕǭȂɲɫǬ ɝʞʞɫ Ƀʞʞȸʑ
 ɂǬʉʞʞɳǮ ɱʞʞɯ ɂʉʞʞɳ ȝʞʞɄʑ ŵɝʞʞɫ ʅʞʞɚɍǬʉɮɫǬ ȍʞʞʕǭȂɲɫǬ ȢǭʞʞʐȂțǬ ʎǮŶ Ǭȟʞʞɹʈ ˁɩʞʞɄɌɫǭǻ ǭʞʞɸɪțȝȃ ʈǮ ǭʞʞɸʐɍ
 ťǭɞʞʞʑȣɯǮ ʏʞʞɍ ʉʞʞɹʈ ŵȝʞʞɮȖɯŶ ʅʞʞɮɪɟ ɱʞʞɅ ʏʞʞɳǬȣȴɳ ȳȚʞʞȱ ȅʞʞȖǻ ʉʞʞɪɍ ˁʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ
 ɝʞʞɫ ȣɸɀʐʞʞȭ ǭʞʞɮɅ ɋʞʞɪȂȚȃ ŵɷʞʞȃǭɸȏʉȃʈ ɷɯǬȝȚȂʞʞȭǬ ǹʞʞȬȗŶ ɃʞʞɛǬʉɯʈ ȍʞʞʕǭȂɳ ɷʞʞɫ ȣɸɀȂʞʞȬɍ

ţʏɯاʞʞȭǰ ʈǮ ʏʞʞǻȣɅ ȝʞʞɪǻ ʏʞʞɍ ɭɪʞʞȬɯ ȁʞʞɳǮʈ

 ˁȻʞʞɚɍ ȍʞʞʕǭȂɲɫǬ Ȁǭʞʞʔɯ ǭʞʞɮǻȢʈ ȀǬȣʞʞȰɅ ȶȣʞʞɄǻ ʏʞʞɌȂɞȃ ȁʞʞɳǭɟ ȅʞʞȖǺɫǬ ȀǭɟȣʞʞȖɯ ɩɟ ɱʞʞɞɫ     
 ˁȀǭʞʞɯʉɪɄɯ ɱʞʞɯ ǭʞʞɸʐɍ ǭʞʞɯ ɭʞʞʐʐɚȃʈ ȢǭʞʞʐȂțǬʈ ʅʞʞȎʐȂɳ ɩɟ ȕʞʞȂɌǻ ȁʞʞɳǮ ɝʞʞɪɮɅ ʏʞʞɍ ɩʞʞțȝȂȃ ʟʈ
 ɭʞʞʑȝɚȂǻ ŵɝʞʞɲɅŶ ɬʉʞʞɚʑ ʉʞʞɸɍ Bing ʈǮ Chat GPT ǫǬʉʞʞȭ ǭ́ʞʞʐɫǭȗ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ǭʞʞɯǮ
 ʅʐǺɄʞʞȱʈ ʄȢǭʞʞʑȤ ɃʞʞɛǬʉɮɫǬ ȣʞʞȆɟǮ ɱʞʞɯ ɷʞʞȬɌɲǻ ǭɹǭɚȂʞʞȭǬ ȝʞʞɛʈ ťɷʞʞɲɅ ȅʞʞȖǺȃ ǭʞʞɯ ʍʞʞɪɅ ʅʞʞǻǭȏǰ

 ţɝǺʞʞȭǭɲȃ ʏʞʞȂɫǬ ȀǭʞʞɸȏʉȂɪɫ ʅʞʞɚɍǬʉɯʈ
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 ɝʐȼɄʐʞʞȭ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɪɫ ɱʞʞʐȃȣɯ ɨǬʋʞʞȬɫǬ ȫʞʞɌɳ ȁɫǯʞʞȭ ǬȞǰ ɝʞʞɫȟɫ ȿʞʞɄɮɍ ɝʞʞɫȟɫ
 ʟ ʈǮ ɝʞʞɚɍǬʉʑ ȝʞʞɛ ǭʞʞɯ ʌȣʞʞʐɫ ɷʞʞȃʟʈǭȖɯʈ ɷȃǭȖʐʞʞȱȣȃ ǹʞʞȬȗ ʅʞʞɌɪȂȚɯ ʅʞʞǻǭȏǰ ʄȣʞʞɯ ɩɟ ʏʞʞɍ

ţɝʞʞɚɍǬʉʑ
 ɷʞʞʕǭȼɅǰ ɱʞʞʐǻ ǭʞʞɯŶ ǭʞʞɸɮʐʐɚȂǻ ɬʉʞʞɚȃ ɰǮ ɝʞʞɲɯ ǹʞʞɪȼȃ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ Ȁǭʞʞȱ ȍʞʞɯǬȣǻ ɬ
 ȁʞʞɛʟ ʏʞʞȂɫǬ ȀǭʞʞǻǭȏʣǬ ɱʞʞʑȥȚȃ ʏʞʞɍ ɝʞʞɮʐʐɚȃ ɱʞʞɯ ȝʐɌȂʞʞȬʑ ʍʞʞȂȗ ŵɬʉʞʞȎɳ 5 ʍʞʞɫǰ ́اʞʞȆɯ ʅʞʞɮȎɳ
 ɱʞʞʐȎɯȣǺɮɫǬ ɰǮ ʌȣʞʞɳ ɝʞʞɫȟɟʈ ţɭʞʞɹȣʐɉ Ƀʞʞɯ ǭʞʞɹȢȣɞʐɍ ɱʐɯȝȚȂʞʞȬɮɫǬ ɱʞʞɯ ȣʞʞǺɟǮ ǭ́ɳǭʞʞȬȖȂȭǬ

ţȀǭʞʞɀȗʠɯ ʎǮ ɨǭʞʞȭȢǱǻ ɰʉʞʞǺȗȣʑ ɭʞʞɸɳǮ ǭʞʞɮɟ ˁǫǭʞʞȼțǮ Ȝʉʞʞȏʈ ʅʞʞʐɫǭɮȂȗǭǻ ǭʞʞɲɳʈȣǺȚʑ

 ä ȝʞʞɮȖɯ ʏʞʞǺɲɫǬ ɘاʞʞțǮ ɱʞʞɅ Bing Ȁǭʞʞȱ ɨǬʋʞʞȭ ȝʞʞɲɅ ˁɶاʞʞɅǮ ʄȢʉʞʞȴɫǬ ʏʞʞɍ ʌȣʞʞɳ ǭʞʞɮɟʈ
 ɋʞʞʐɫʉȂɫǭǻ ɬǭʞʞɛ ɭʞʞȇ ɂʉʞʞȹʉɮɫǬ Ǭȟʞʞɹ ʏʞʞɍ ʄȢǭʞʞʑȤ ȣʞʞȆɟʡǬ ɃʞʞɛǬʉɮɫǬ ɱʞʞɅ ɷʞʞȬɌɲǻ ȅʞʞȖǻ ȝʞʞɚɍ
 ȁɍʉʞʞȭʈȣɞʐɯ Ȁǭʞʞȱ ɬǬȝȚȂʞʞȭǬ ɭʞʞɉȢʈ ˁʅɮʐɪʞʞȭ ʅʞʞɈɪǻ ʅʞʞɚɮɲɯ ʅʞʞǻǭȏǰ ǭʞʞɲɫ ǹʞʞȂɞʐɫ ǭʞʞɸɲʐǻ
 ǭ́ʞʞȗʉȹʈ ȣʞʞȆɟǮŶ ɷʞʞɳǮ ǭʞʞɲɹ ɷʞʞɍʠȂțǬ ɰǮ ʟǰ Chat GPT ʞʞʞɫ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ȫʞʞɌɲɫ Bing
 ɱʞʞɯ ʅʞʞʐʕȥȏ ɩɟ ʏʞʞȼɄʑ ȅʞʞʐȗ ˁɷʞʞȂǻǭȏʣ ɷʕǭɚȂʞʞȭǬ ʅʞʞʐɌʐɞɫ ɷʞʞɮʑȝɚȃ ʏʞʞɍ ŵʅʞʞʐɛǬȝȴɯʈ
 ɩʞʞɄɌʑ ʟ Chat GPT ɱʞʞʐȗ ʏʞʞɍŶ ʄȢʉʞʞȴɫǬ ʏʞʞɍ ʌȣʞʞɳ ǭʞʞɮɟ ŵ3Ŷ ŵ2Ŷ ŵ1Ŷ Ƀʞʞȏȣɯ ɭʞʞɛȢ ʅʞʞǻǭȏʣǬ
 ʍʞʞɪɅ ɊʉʞʞɛʉɫǬ ȝʞʞɲɅʈ ˁŵɷʞʞȬɌɳ ɱʞʞɯ ȀǭʞʞǻǭȏʣǬ ɭʞʞʑȝɚȂǻ ɬǭʞʞɛ ɷʞʞɳǮ ȪǭʞʞɲɫǬ ȣʞʞȆɟǮ ɱʞʞɀʐɍ ɝʞʞɫȞ
 ʏʞʞɍʈ ˁʅʞʞǻǭȏʣǬ ɱʞʞɯ ʅʞʞʐʕȥȎɫǬ ɶȟʞʞɹ ɷʞʞɲɅ ɩʞʞɚɳ ʎȟʞʞɫǬ ɃʞʞɛʉɮɫǬ ɭʞʞȭǬ ǭɲʐȼɄʐʞʞȭ ǭʞʞɸɲɯ ʎǮ
 ŵɂʉʞʞȹʉɯŶ Ƀʞʞɛʉɯ ɩʞʞȆɯ ǭʞʞɸɫʉțȜ ȣʞʞȆɞʑ ʅʞʞɯǭɅ ɃʞʞɛǬʉɯ ɱʞʞɯ ȀǭʞʞǻǭȏʣǬ ȁʞʞɳǭɟ ɶȟʞʞɹ ǭʞʞɲȂɫǭȗ
 ɩɚȂɲʐʞʞȭ ǭʞʞɸɲɯ Ƀʞʞȏȣɯ ɭʞʞɛȢ ʎǮ ʍʞʞɪɅ ȻʞʞɈȸɫǬ ɭʞʞȃ ǬȞǰʈ ˁǬȟʞʞɞɹʈ ŵɬاʞʞȭʣǬ ʅʞʞȴɛŶ Ƀʞʞɛʉɯʈ

ţʄȣʞʞȱǭǺɯ ɷʞʞɲɅ ɩʞʞɚɳ ʎȟʞʞɫǬ ɂʉʞʞȹʉɮɫǬʈ ɃʞʞɛʉɮɫǬ Ǭȟʞʞɹ ȻʞʞǻǬȢ ʍʞʞɫǰ ǭʞʞɲǻ
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 ʍʞʞɫǰ BERT ǭʞʞɸǻ ȲǭʞʞȚɫǬ ɩʞʞʑȜʉɮɫǬ ɨʉʞʞȵʈ 2018 ɬǭʞʞɅ ʏʞʞɍ ɩʞʞȏʉȏ ʅɟȣʞʞȱ ȁʞʞɲɪɅǮ ʏʞʞȂɫǬʈ
 ǭʞʞɸʐɍ ȁʞʞɲɪɅǮ ʏʞʞȂɫǬ ʅɲʞʞȬɫǬ ȫʞʞɌɳ ʏʞʞɹʈ ˁʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ʅʞʞʑȟɈȂɫ ȣʞʞʐɈȂɯ ɰʉʞʞʐɪɯ ʫʫʪ
 ʎȟʞʞɫǬʈ ˁȣʞʞʐɈȂɯ ɰʉʞʞʐɪɯ 117 ʍʞʞɫǰ ǭʞʞɸɫʉȵʈ ʍʞʞɫǰ ʫƁChat GPT ʅʞʞǺȗǭȵ Open AI ʅɟȣʞʞȱ
 ɱʞʞɪɄȃ 2020 ʏʞʞɍ ɭʞʞȇ ˁ2ƁChat GPT ʏʞʞɍ ȣʞʞʐɈȂɯ Ȣǭʞʞʐɪɯ 1.5 ʍʞʞɫǰ 2019 ɬǭʞʞɅ ʏʞʞɍ ɩʞʞȵʈ
 Open AI ʅɟȣʞʞȱ ǭʞʞɸɪǻǭɚȂɫ ˁȣʞʞʐɈȂɯ Ȣǭʞʞʐɪɯ ʫʫ ʍʞʞɫǰ ɩʞʞȵʈ ʎȟʞʞɫǬʈ ªʯ ɩʞʞʑȜʉɯ ɱʞʞɅ ɩʞʞȏʉȏ
 ɬǭʞʞɛȢʡǬ ɝʞʞɪȃ ɩɟ ɭʞʞɉȢ ɱʞʞɞɫ ˁȣʞʞʐɈȂɯ Ȣǭʞʞʐɪɯ 175 ʞʞʞǻ 3ƁChat GPT ɩʞʞʑȜʉɮǻ ɬǭʞʞɄɫǬ ȫʞʞɌɳ ʏʞʞɍ

˃ʏʞʞɫǭʐȚɫǬ ɷʞʞɯʉɸɌɮǻ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ əʞʞɚȖȃ ɩʞʞɹ ˁʅʞʞȰɹȝɮɫǬ
 ʍʞʞɪɅʈ ˁɷʞʞȬɌɲǻ ǭ́ʞʞʐȃǬȞ ǭ́ʞʞʐɅʈ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ɜاʞʞȂɯǬ ɬȝʞʞɅ ʍʞʞɫǰ ɩʞʞǺɛ ɱʞʞɯ ǭɳȣʞʞȱǮ ǭʞʞɲɟ
 ɷʞʞǻ ɷʞʞȂʑȟɈȃ ɭʞʞȂʑ ǭʞʞɯ əʞʞɍʈ ɊȣʞʞȴȂʑ ǭʞʞɮɳǰʈ ɭʞʞɸɌɫǬ ʍʞʞɪɅ ʅʞʞʐɚʐɚȗ ʄȢȝʞʞɛ ɝʞʞɪȂɮʑ ʟ ʉʞʞɸɍ Ǭȟʞʞɹ
 ɨǭȎɯ ʏʞʞɍ ȀǬȣʞʞɈȇʈ ǫǭʞʞȼțǮ ȢʉʞʞɸɁ ǭʞʞɲʑǮȢ ǭʞʞɮɟ ɝʞʞɫȟɫ ˁȀǭʞʞʐɯȤȢǬʉțʈ ʅʞʞȎɯȣǻʈ ʅʞʞɮȚȹ Ȁǭʞʞɳǭʐǻ

ţʅʞʞɯȝɚȂɮɫǬ ȀǭʞʞȰɫǬ ȍʞʞɯǬȣǻ ʈǮ Ȁʉʞʞǻ ȀǭʞʞȰɫǬ ʏʞʞɍ ȀǬȣʞʞɈȇ ȣʞʞɸɀȃ ɝʞʞɫȟɞɍ ˁ́اʞʞȆɯ ȢʉʞʞȴɫǬ

˃Ȝʈȝʞȗ ʠǻ ȀǬȢȝɛ ʏɹ ɩɹ

 ʅʞʞʐɪɞǻ ɨǭʞʞɮɅʡǬ ʄȢǬȜǰ ȣʐȂʞʞȬȏǭɯ ȢǭʞʞǺȂțʟ 3ƁChat GPT ȤǭʞʞʐȂȏǬ ȢǭʞʞǺțʡǬ ȁʞʞɪɛǭɲȃ ǭʞʞɮɞɍ
 ɩʞʞǻ ˁɘʉʞʞɚȖɫǬ ʅʞʞʐɪɞǻ ȀǭɚǻǭʞʞȬɯ ɃʞʞǻȢǮ ȀǬȢǭʞʞǺȂțʟ ɶȤǭʞʞʐȂȏǬʈ ˁǭʐɳǭɌɪʞʞȬɲǻ ʅʞʞɄɯǭȏ ɰʉʞʞȃȢǬʈ
 ȤǭʞʞʐȂȏǬ ʏʞʞɍ ɩʞʞȰɍ ɷʞʞɳǮ ʟǰ ťʄȝʞʞȖȂɮɫǬ Ȁǭʞʞʑʟʉɫǭǻ ʅʞʞʐǺȼɫǬ ʅʞʞȴțȣɫǬ ɰǭʞʞȖȂɯʟ ɶȤǭʞʞʐȂȏǬʈ
 ʅʞʞɈɪɫǬʈ ȀǭʞʞʐȹǭʑȣɫǬ  ʄȜǭʞʞɯ ʏʞʞɍ ʄȢʉɍǭɈɲʞʞȬǻ ʏʞʞʕǬȝȂǻʟǬ ȪȜǭʞʞȬɫǬ ɋʞʞȴɫǬ ȀǬȢǭʞʞǺȂțǬ
 ɩʞʞɯǭɄȂɪɫ ɷʞʞȂȎɯȣǻʈ ɶȥʞʞʐɸȎȃ ɭʞʞȂʑ ɭʞʞɫ ǫǭʞʞȼțǮ ʏʞʞɍ Ȼɚʞʞȭ ȅʞʞʐȗ ˁɬʉʞʞɪɄɫǬʈ ʅʞʞʑȥʐɪȎɳʣǬ
 ɭʞʞɛȣɫ ʏǻǭʞʞȬȖɫǬ ɩʞʞʐȆɮȂɫǬ ʏʞʞɍʈ ˁʏʞʞɳǭʐǺɫǬ ɭʞʞȭȣɫǬ ʅɪʔʞʞȭǮ ʏʞʞɍ ɷɪʞʞȰɍ ɩʞʞȆɯ ˁȔǭʞʞȎɲǻ ǭʞʞɸɄɯ

 ʅʞʞɮɪɟ ǭ́ʞʞȸʑǮ ţ65403 ǸǬʉʞʞȴɫǬʈ 65503 ȍʞʞȃǭɲɫǬ ǹʞʞȂɞɍ 3 + 400 ƨ Ɋʟǲ 5 ƨ ɋʞʞɫǮ 60

 ʅɮʐɚɫǭǻ ǭʞʞɸɮȏȣȂɍ ˁɘǭʐʞʞȬɫǬ ǹʞʞȬȗ ǸʉʞʞȵʡǬ ǭʞʞɹǭɲɄɯ ȣʞʞȂȚʑ ɭʞʞɫ ˁʅʞʞɮʐɚɫǬ ǭʞʞɹǭɲɄɯʈ Value
 ɩʞʞʐȵǭɌȂɪɫʈ ˁȜȣʞʞɌɪɫ ʅʞʞʐɛʠțʡǬ ʅʞʞɮʐɚɫǬ ʍʞʞɫǰ ɘǭʐʞʞȬɫǬ ȣʐʞʞȰʑ ɰǭɟ ɱʞʞʐȗ ʏʞʞɍ ˁʅʞʞʑȝɚɲɫǬ

 ţǭʞʞɲɹ ȣʞʞǺȚɫǬ ʄǫǬȣʞʞɛ ɱʞʞɞɮʑ

 Ȁǭʞʞȱ ȀǬȢȝʞʞɛ ʏʞʞɍ ɃʑȣʞʞȬɫǬ ȢʉʞʞȼȂɫǬ Ƀʞʞȏȣʑ
 ɩʞʞɮȏ ʅʞʞɉǭʐȵ ʍʞʞɪɅ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ
 ʍʞʞɫǰ  ǭʞʞɲȃǭǻǭȂɟ  ɱʞʞɅ  ǭʞʞɸɛȣɌɳ  ʟ  ʅɮʐɪʞʞȭ
 ʅʞʞɈɪɫǬ ȀاʞʞʑȜʉɯ ʏʞʞɍ ʄȣʞʞʐǺɞɫǬ ȀǬȣʞʞɌȼɫǬ
`ËĪîã `ËĔîĺËîã fěàãċ  ʅʞʞɮȚȸɫǬ
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 ɱʞʞɯ Ǯȣʞʞɚɳ ǭʞʞɯ ǹʞʞȬȗ ǭʞʞȬɳȣɌǻ ʅɌʞʞȬɪɌɫǬ ǭʞʞʑȢʉɫǭɞǻ ȢǭʞʞǺȂțǬ ȤǭʞʞʐȂȏǬ ʏʞʞɍ ȀǭʞʞȰɫǬ ɩʞʞȰɍ ǭʞʞɮɟ
ţǭʞʞɲɹ ɱʞʞɯ Ǯȣʞʞɚɳ ǭʞʞɮɟ ʅʞʞʑȝɲɸɫǬ ʅʞʞʐɳȝɮɫǬ ʅʞʞɯȝȚɫǬ ȢǭʞʞǺȂțǬ ʏʞʞɍ ɩʞʞȰɍ ɝʞʞɫȟɟʈ ţǭʞʞɲɹ

 ʏʞʞɍ ǹǺʞʞȬȂȃ ʈǮ ˁɬʉʞʞɸɌɯ ȣʞʞʐɉ ɩɞʞʞȰǻ ȀǭʞʞǻǭȏʣǬ ɜǭʞʞǺȃȢǬ ǹǺʞʞȬȃ ȝʞʞɛ ȀǬȣʞʞɈȇ ɜǭʞʞɲɹ ɝʞʞɫȟɟ
 ȲǭȚʞʞȱʡǬ ȷʞʞɄǺɫ ʅʞʞȎɸɪɫǬ ȿʞʞʐɪɉ ǭ́ʞʞɯʠɟ ʈǮ ǭ́Ǻʞʞȭ ʈǮ Ǭ́ȝʞʞʑȝɸȃ ʈǮ ǭ́ʞʞʑȣȴɲɅ ǭ́ʞʞɯʠɟ ɷɯǬȝȚȂʞʞȭǬ
 ʏʞʞɍ ǭ́ɚǻǭʞʞȭ ǭʞʞɳȣɟȞ ǭʞʞɮɟ ʅʞʞɯǭɅ ʄȢʉʞʞȼț ɩʞʞȆɮȃ ʅʞʞʐɲɯǮ ȀǬȣʞʞɈȇ ɜǭʞʞɲɹ ǭ́ʞʞȸʑǮ ˁǭʞʞɲɹ Ǯȣʞʞɚɳ ǭʞʞɮɟ
 ʅɪʔʞʞȭǮ ɱʞʞɅ ǹʞʞʐȎʑ ʟ ʏʞʞɞɫ ɷʞʞɫ ɱʞʞʐȎɯȣǺɮɫǬ ȻʞʞǺȹ ȝʞʞɄǻ ʍʞʞȂȗʈ ˁʅʞʞɪǺɲɚɫǬ Ƀʞʞʐɲȴȃ ɨǭʞʞȆɯ
 ˁʅʞʞǻǭȏʣǬ ɱʞʞɅ ɶȣʞʞɀȖȃ ʏʞʞȂɫǬ ʅʞʞȎɯȣǺɫǬ ȀǭʞʞɮʐɪɄȃ ɋʞʞɛʈ ɰʈȣʞʞțǲ ɰʉʞʞȎɯȣǺɯ ɂǭȼȂʞʞȭǬ ˁʅʞʞɲʐɄɯ
 ťʎǮ 6ě !ĔŌĵõøĔî iěņ ʄȢǭʞʞǺɄɫ ȢǭʞʞȴȂțǬ ʏʞʞɹʈ DAN ʞʞʞǻ ɊȣʞʞɄʑ ǭʞʞɯ əʞʞʑȣȽ ɱʞʞɅ ɝʞʞɫȞʈ

ţǭʞʞɲɹ Ǯȣʞʞɚɳ ǭʞʞɮɪȆɯ Ȝʉʞʞʐɛ ɰʈȜ ȄȝʞʞȖȂʑʈ ȣʞʞɀȖɫǬ ȣʞʞɯǬʈǮ ʍʞʞȼȚȂʐɍ ˁɰʥǬ ǫʏʞʞȱ ʎǮ ɩʞʞɄɍǬ
 ɰǮ ȶȣʞʞȂɌɮɫǬ ɱʞʞɯ ʄȣʞʞȰȂɲɯ ǫǬȢǲ ʈǮ ʅʞʞʐʕǭȴȗǰ ʈǮ ʅʞʞʐɚʐɚȗ Ȁǭʞʞǻǭȏǰ ɭʞʞʑȝɚȃ ɝʞʞɫȞ ɩɮʞʞȰʑ
 ȣʞʞɸɀȃ ǭʞʞɸɳʡ ʏʞʞɅǭɮȂȏʟǬ ɩʞʞȵǬʉȂɫǬ ɩʕǭʞʞȭʈ ȷʞʞɄǻ ɩʞʞɄɌȃ ǭʞʞɮɟ ǭʞʞɹȣɀȗ ʈǮ ǭʞʞɸǺȎȗ ɭʞʞȂʑ
 ɩʞʞȆɯ ɝʞʞɫȞ ʉʞʞȖɳʈ ɨȝʞʞȎɫǬʈ ɊاʞʞȚɫǬ ɨǭɄʞʞȱǰ ʈǮ ȄǬȝʞʞȗʡǬ ȷʞʞɄǺɫ ʎȣʞʞȴɲɄɫǬ ɷʞʞȏʉɫǬ

ţɶȣʞʞʐɉʈ 19 ȝʞʞʐɍʉɟ ʈǮ ǭʞʞɳʈȢʉɟ Ȫʈȣʞʞʐɍ ȢʉʞʞɸɁ ǹǺʞʞȭ ʈǮ ɩʞʞȵǮ ɂʉʞʞȹʉɯ

 ʅʞʞɯǭɄɫǬ  ȀǭʐȴȚʞʞȰɫǬ  Ƀʞʞɯ  ȄȝʞʞȖȃ
Ũ ʅʞʞȂʐɮɫǬ ʍʞʞȂȗʈ ʅʞʞʐɫǭʐȚɫǬʈ ʅʞʞʐȚʑȢǭȂɫǬʈ

 ɱʞʞɅ ɷʞʞʐɍ ɃʞʞɮȎʑ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɪɫ ȣʞʞʐȆɯ ɨǭʞʞȎɯ ȕȼʞʞȬɫǬ ʍʞʞɪɅ ȣʞʞɸɁ ɰǭɟ ȀǬʉɲʞʞȭ ȟʞʞɲɯ
 ȁʞʞɳȣȂɳʣǬ ʍʞʞɪɅ ɷʞʞȆȖǻʈ ɷʞʞȃǭɯǭɮȂɹǬʈ ɷʞʞȂǻǭȂɟʈ ɶȣʞʞʐɞɌȃ ʅʞʞɚʑȣȽ ɭʞʞɫǭɄɫǬ ʏʞʞɍ ȳȚʞʞȱ ɩɟ
 ɩʞʞȆɯ ʅɪʞʞȭǬȣɮɫǬʈ ʅʞʞȇȜǭȖɮɫǬ ȀǭʞʞɚʐǺȼȃ ʍʞʞɪɅʈ ʏʞʞɅǭɮȂȏʟǬ ɩʞʞȵǬʉȂɫǬ ɩʕǭʞʞȭʈ ʍʞʞɪɅʈ
 ɶȜʉʞʞȏʈ ʏʞʞɟǭȖȃ ʅȚʞʞȬɳ ȜǬȝʞʞɅʣ Ǭ́ȝʞʞʐɸɮȃ ɝʞʞɫȞʈ ˁɶȣʞʞʐɉʈ ɬǬȣʞʞȎʐɪȂɫǬʈ ȣȎɲʞʞȭǭɮɫǬʈ ǸǭʞʞȬȃǬʉɫǬ
 ɝʞʞǺʐȎʐɍ ɷʞʞȃʉɯ ȝʞʞɄǻ ȳȚʞʞȱ ʍʞʞɫǰ ȄȝʞʞȖȂɫǬ ɝʞʞɲɞɮʑ ʎǮ ˁɷʞʞȃʉɯ ȝʞʞɄǻ ʍʞʞȂȗ ɷʞʞȂȇȜǭȖɯʈ

ţɝʞʞɫȞ ʉʞʞȖɳʈ ɷʞʞȃǭɮɪɟʈ ɷǻʉɪʞʞȭǮ ȫʞʞɌɳʈ ʄȜʉʞʞɸɄɮɫǬ ɷʞʞȂɚʑȣȽ ȫʞʞɌɲǻ
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ɱɯ ɨǬʋȬɫǬ ɭȃ
  ɭȭǭǻ Ȳǭț ǸǭȬȗ

 ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ʅʞʞǻǭȏǰ ȁʞʞɳǭɞɍ
ťɋʞʞȭʢɫ ɭʞʞɞɸȃ ǭʞʞɸʐɍ ʍʞʞɫʈʡǬ

 ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɪɫ ɱʞʞɞɫ ɬȝȚȂʞʞȬɮɫǬ ȫʞʞɌɳ ɱʞʞɯ ɨǬʋʞʞȬɫǬ ȫʞʞɌɳ ȔȣʞʞȽ ȝʞʞɲɅ ǭʞʞɯǮ
 ǸǭʞʞȬȖɫǬ ʓʞʞȰɲɯ ɰǮ ʍɫǰ ɝʞʞɫȞ Ƀʞʞȏȣʑ ǭʞʞɮǻȢʈ ˁȣʞʞʐȆɞǻ ɩʞʞȸɍǮ ȁʞʞɳǭɟ ʅʞʞǻǭȏʣǬ ɰǮ ȝʞʞȎɲɍ ťʏʞʞɳǭȆɫǬ
 ǭʞʞɮɯ ɷʞʞɲɅ ǭ́ʐɯاʞʞȭǰ ǭ́ʞʞɯʠɟ ǹʞʞȂɞʑ ɰǮ ʏʞʞǺɲɫǬ ʅʐȴȚʞʞȰǻ ɋʞʞʑȣɄȂɫǬ ʏʞʞɍ ʍʞʞɅǬȢ ȅʞʞʐȗ ˁɭɪʞʞȬɯ
ťɨǭʞʞɛ ȅʞʞʐȗ ˁɷʞʞȃǭǻǭȏǰ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ǭʞʞɸɲɯ ʏɚȂʞʞȬʑ ʏʞʞȂɫǬ ɃʞʞɛǬʉɮɫǬ ʏʞʞɍ ȝʞʞʐɟǯȂɫǭǻ ȣʞʞȇǮ

 ɰǮ ɱʞʞɯʊǮ ǭʞʞɳǮ ţɬاʞʞȬɪɫ ǹʞʞȖɯˎ ȝʞʞʐɟǯȂɫǭǻ ŶŶ
 ɋʞʞɪȂȚɯ ʎǮȢ ɷʞʞʑȝɫ ȳȚʞʞȱ ʎǮ

  ˃ ǸȣȖɫǬ ɬǮ ɬʠȬɪɫ ǹ̀Ȗɯˎ ɨ̀ʉȭȢ ʉɹ ɩɹ

 ťʉɹʈ Ǭ́ȝȗǬʈ ʟ́Ǭʋȭ ǭɳȣȂțǬ ȅʐȗ ţǭɮɸɲɯ ɩɟ ȜʈȜȢ ʅʑʊȢʈ ʅǻȣȎȂɫ ɃɛʉɮɫǬ ʍɪɅ ɨʉțȝɫǬ ɩʐȎȬȂǻ ǭɲɮɚɍ

 ǬʉʞʞɪɄɌʑ ɭʞʞɫ ǬȞǰʈ ˁɶʉʞʞɫʉɚʑ ɰǮ ɭʞʞɹȝʑȢǮ ǭʞʞɯ Ǭʉʞʞɫʉɚʑ ɰǮʈ ɭʞʞɸɛǭɲɅǮ ʍʞʞɪɅ ɊʉʐʞʞȬɫǬ ɰʉʞʞɞȃ ɰǮ ǹʞʞȎʑ
 ǬʉʞʞɄȼɚʑ ɬاʞʞȬɪɫ ɱʞʞʐǺȖɮɫǬ ɱʐɮɪʞʞȬɮɫǬ ʏʞʞɳǬʉțǰ ɩʞʞɄȏǮ ɊʉʞʞȬɍ ˁǬʉʞʞɚɍǬʉʑ ɭʞʞɫ ǬȞǰʈ ˁɝʞʞɫȞ
 ˁʏʞʞǻ ʅʞʞȵǭȚɫǬ ɬاʞʞȬɫǬ Ȁǭʞʞɮɸɯ ʌȝʞʞȗǰ ʍʞʞɫǰ ɭʞʞȸɲȃ ɰǮ ȜʈǮʈ ˁɬاʞʞȬɪɫ ǹʞʞȖɯˎ ɩʞʞȏȢ ǭʞʞɳǮ ţɭɸʞʞȭʈʊȢ
 ɱʞʞɯ̱ ɩɟ əʞʞɲȂɄʑ ɰǮ ʍʞʞɲɮȃǮʈ ɶȝʞʞʑȢǮʈ ʏʞʞǻȣɈɫǬ ɭʞʞɫǭɄɫǬ ǹʞʞȗǮ ǭʞʞɳǮ ţɭɫǭʞʞȬɯ ǭʞʞɳǮ ɋʞʞʐɟ ɝʞʞȬɌɲǻ ʌȣʞʞȃ ɰǮʈ
 ɷʞʞʐɍ ɱʞʞɯ̱ ɩɟ ɰʉʞʞɞʑ ȅʞʞʐȗ ɬاʞʞȬɫǬ ɶȜʉʞʞȬʑ ɭʞʞɫǭɅ ȝʞʞȏʉʑ ɰǮ ʏʞʞȂʐɲɯǮ ˁɬاʞʞȭʣǬ ʏʞʞǻȣɈɫǬ ɭʞʞɫǭɄɫǬ ʏʞʞɍ

ţŵŵ ɝʞʞɫȞ ʍʞʞɪɅ ʏʞʞȂɮɪɟ ɝʞʞɫ ˁɭɫǭʞʞȬɯ ɷʞʞʐɍ ɱʞʞɯ̱ ɩɟʈ ɭɪʞʞȬɯ

Prophet Muhammadť

ťProphet Muhammad

 !ĪËÙøËĔ Dãċěņ

 ɃȎʞʞȰʑ ʟ ɬاʞʞȭʣǬ ɱʞʞʑȜ ˁɬاʞʞȬɪɫ ǹʞʞȖɯˎ ŶŶ         
 ȁʞʞɪȂɛ ʉʞʞɫ ˁȫʞʞɌɲɫǬ ɱʞʞɅ ɂǭʞʞɍȝɫǬ ɱʞʞɞɫ ˁǸȣʞʞȖɫǬ ʍʞʞɪɅ
 ǭ́ʞʞɄʐɮȏ ȪǭʞʞɲɫǬ ȁʞʞɪȂɛ ǭʞʞɮɳǯɞɍ Ǭ́ȝʞʞȗǬʈ ǭ́ʞʞʔʑȣǻ ǭ́ȴȚʞʞȱ
 ȀȟʞʞɚɳǮ ǭʞʞɮɳǯɞɍ ȝʞʞȗǬʈ ȳȚʞʞȱ ʄǭʞʞʐȗ ȀȟʞʞɚɳǮ ǬȞǰʈ
 ˁŵʭʬ ʅʞʞʑǲ ʄȝʞʞʕǭɮɫǬ ʄȢʉʞʞȭ ȣʞʞɀɳǬŶ ǭ́ʞʞɄʐɮȏ ȪǭʞʞɲɫǬ ʄǭʞʞʐȗ
 ɬاʞʞȭ ɱʞʞʑȜ ǭʞʞɳǭȼɅǮ ȝʞʞɛʈ ˁɋʞʞʐȼɫ ˁɨȜǭʞʞɅ ˁɭʞʞʐȗȢ ʧ
 Ƀʞʞɯ ɘǭʞʞɍʈ ʏʞʞɍ ȯʞʞʐɄɫǬ ɃʐȼȂʞʞȬɳ ʍʞʞȂȗ ɰǬȥʞʞȃǬʈ

ţŵŵ ʧ ȀǭʞʞɛʉɪȚɯʈ ȣʞʞȰǺɫǬ ʅʞʞʐɚǻ



�½�Ä 

 ȫʞʞɌɳ ʍʞʞɪɅ ɨǬʋʞʞȬɫǬ ȫʞʞɌɳ ʄȜǭʞʞɅǱǻ ǭʞʞɲɮɛ ȝʞʞɚɍ ˁʅʞʞǻȣȎȂɫǬ ʅʞʞʑȜǭʐȗ ɱʞʞɯ ȝʞʞɟǯȂɳ ʏʞʞɞɫʈ
 .moyousry ɭʞʞȭǭǻ Ƀʞʞɛʉɮɪɫ ȣʞʞțǲ ɬȝȚȂʞʞȬɯ ǸǭʞʞȬȗ ɱʞʞɯ ɱʞʞɞɫ ä ʏʞʞǺɲɪɫ ɱʐǻǭʞʞȬȖɫǬ

 ʏʞʞɳǭȆɫǬ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ǸǭʞʞȬȗ ʅʞʞǻǭȏǰ ɱʞʞɅ ǭʞʞɯǮ

 ťȁʞʞɳǭɞɍ ɨǬʋʞʞȬɫǬ ȫʞʞɌɳ ʍʞʞɪɅ ʅʞʞʐɳǭȆɫǬ ʄȣʞʞɮɪɫ

Prophet Muhammadť

Prophet Muhammadť

 ʟ ǭʞʞɳǮ ţɱʞʞʑȣțʥǬ Ƀʞʞɯ ɬاʞʞȭ ʏʞʞɍ Ǭʉʞʞɳʉɞʑ ɰǮ ɱʐɮɪʞʞȬɮɫǬ ɭʞʞʐɪɄȂǻ ɬʉʞʞɛǮ ǭʞʞɳǮʈ ˁɬاʞʞȬɪɫ ǹʞʞȖɯˎ ǭʞʞɳǮ ŶŶ
 ʎȢǭʞʞʐț ɰǱʞʞɍ ˁʏʞʞɅǭǺȃǮ ɩʞʞȂɛ ʈǮ ʏʞʞɪȂɛ ɨʈǭʞʞȖʑ ʈȝʞʞɄɫǬ ɰǭɟ ǬȞǱʞʞɍ ɝʞʞɫȞ ɭʞʞɉȢʈ ˁǸȣʞʞȖɫǬ ʍʞʞɪɅ ɃȎʞʞȱǮ
 ǹʞʞȎʐɍ ʌȣʞʞțǮ ɨʉʞʞɪȗ ɜǭʞʞɲɹ ɱʞʞɞʑ ɭʞʞɫ ǬȞǰ ɱʞʞɞɫ ˁʅʞʞʔʐȼț ǸȣʞʞȖɫǬ ţʏʞʞȂɯǮ ɱʞʞɅ ɂǭʞʞɍȝɫǬ ʉʞʞɹ ȝʞʞʐȗʉɫǬ

 ţŵŵ ɨǭʞʞȂɚɫǬ ǭʞʞɲʐɪɅ
 ʄȣʞʞɮɫǬ ʏʞʞɍ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ȫʞʞɌɳ ʅʞʞǻǭȏǰ ɱʞʞɅ Ǭ́ȣʞʞʐȆɟ ʅʞʞɫʉǺɚɯʈ ʅʞʞʐɚȼɲɯ ʅʞʞǻǭȏǰ ɶȟʞʞɹʈ
 ɱʞʞɯ ȀʟʈǭʞʞȖɯʈ ȀǬȢǭʞʞʐȂțǬ ʏʞʞɹ ǭʞʞɮɳǰʈ ˁɱʞʞɀɳ ȝʞʞɛ ǭʞʞɮɟ ȝʞʞȵȣȃ ȝʞʞȏʉʑ ʟ ɷʞʞɳǮ ʏʞʞɲɄʑ ǭʞʞɮɯ ˁʍʞʞɫʈʡǬ
 ɱʐɟȣȂʞʞȰɮɫǬʈ ɱʐɪʕǭʞʞȬɫǬ Ȁǭʞʞɮʐʐɚȃ ʏʞʞȃǯȃ ɭʞʞȇ ˁȀǭʞʞǻǭȏʣǬ ɩʞʞȸɍǮ ʌǰ ɨʉʞʞȵʉɪɫ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ

ţȫʞʞɞɄɫǬ ʈǮ ˁǭʞʞɹȣʐɉ ɱʞʞɯ ȣʞʞȆɟǮ ȢȣʞʞɞȂȂɍ ǭʞʞɸɪȸɌȃʈ Ȁǭʞʞǻǭȏǰ ɃʞʞɍȣȂɫ ɃʞʞɛʉɮɫǬ ʏʞʞɍ

 ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ  ǫǭɟȟʞʞɫǬ  ʅʞʞǻǭȏǰ  ɶȟʞʞɹ  ȁʞʞɳǭɞɍ
ťʍʞʞɫʈʡǬ  ʅʞʞʐɮɞɸȂɫǬ  ʅʞʞǻǭȏʣǬ  ǹʞʞȗǭȵ

 ǹǺʞʞȬʑ ɭʞʞʐɀɅ ȣʞʞȱ ǭʞʞɸɳʡ ʌʉʞʞȴɚɫǬ ʄȢʈȣʞʞȸɫǬ ȝʞʞɲɅ Ȼʞʞɚɍ ǸȣʞʞȖɫǬ ɰاʞʞɅǰ ǹʞʞȎʑ ˁɬاʞʞȬɪɫ ǹʞʞȖɯˎ ŶŶ
 ɬاʞʞȬɫǬ ɋʞʞɪț ʏɄʞʞȬɫǬ ɩʞʞȸɍʡǬ ɰʡ ţʄȢʈȣʞʞȹ ȣʞʞʐɉ ɱʞʞɯ ǸȣʞʞȖɫǬ ʧ ǹʞʞȂɞʑ ɭʞʞɫ ţɱʞʞʐɍȣȼɪɫ ʄǭʞʞɳǭɄɮɫǬ

 ţŵŵ ʅʞʞɲɞɮɮɫǬ ɩʕǭʞʞȭʉɫǬ ɩɞʞʞǻ

 ɩʞʞǻǭɚʑʈ ˁʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ǭʞʞɸʐɍ ȜȣʞʞɫǬ ʍʞʞɫʉȂʑ ʏʞʞȂɫǬ ɃʞʞɛǬʉɮɫǬ ɶȟʞʞɹ ɩʞʞȆɮɫ ɰʉʞʞɞʑ ɰǮ ɃʞʞɛʉȂɳʈ
 ʏʞʞɍ ɱʞʞʐɚɹǬȣɮɫǬʈ ǸǭǺʞʞȰɫǬ ɱʞʞʐǻ Ǭ́ȣʞʞʐǺɟ Ǭ́ȢǭʞʞȰȂɳǬʈ ʅ́ʐǺɄʞʞȱ ťʅʞʞɯǭɄɫǬ ɭɸȃǭʐȴȚʞʞȱ ȪˎǭʞʞɲɫǬ ǭʞʞɸʐɍ

ţʅʞʞɯȜǭɚɫǬ ʅʞʞɪʐɪɚɫǬ ȀǬʉɲʞʞȬɫǬ

 God ŵɷʞʞɫʣǬŶ ɷʞʞɳǮ ɭʞʞɅȥʑ ǸǭʞʞȬȗ ɨǬʋʞʞȬǻʈ
 ȁʞʞɳǭɞɍ  ˃ʅʞʞʐɳǬȣȴɲɫǬ  ʅʞʞȖȵ  ʌȝʞʞɯ  ɱʞʞɅ
 ɰʉʞʞɞʑ ȝʞʞɛʈ Ɓ ʅʞʞɫʉǺɚɯ ǭʞʞɯ ȝʞʞȗ ʍʞʞɫǰ ɷʞʞȂǻǭȏǰ
 ɭɪʞʞȬɯ ǸǭʞʞȬȖɫǬ ǯʞʞȰɳǮ ʎȟʞʞɫǬ ɰʡ ɝʞʞɫȞ

:omr ȣʞʞɮɅ ɷɮʞʞȭǬ ɱʞʞɯ ʈȝʞʞǺʑ ǭʞʞɮɟ
 God @Omar ť

 ʅʐȖʐʞʞȬɮɫǬ  ɱʞʞɯ  ǫǬȥʞʞȏʡǬ  ȷʞʞɄǻ  ɜǭʞʞɲɹ  ŶŶ
 ʎȜʉʞʞȏʉǻ  ʅʞʞɚɪɄȂɮɫǬ  ǫǬȥʞʞȏʡǬ  ţʅʞʞȖʐȖȵ

 ɜǭʞʞɲɹʈ  ţʎȜʉʞʞȏʈʈ ʏʞʞɌȽǭɄȃʈ ʏʞʞǺȗʈ ʅʞʞɚɪȼɮɫǬ ʏʞʞȃȢȝɛʈ ɩʞʞɯǭɞɫǬ ʏʞʞɮɪɅʈ əʞʞɪȼɮɫǬ ʎȜʉʞʞȏʈʈ
 ʏʞʞȂɫǬ ʅʑȣʞʞȰǺɫǬ ȪʉʞʞɚȼɫǬ ʈǮ ˁɰǭʞʞȬɳǰ ɩɞʞʞȱ ʏʞʞɍ ʎȜʉʞʞȏʈ ɩʞʞȆɯ ˁʅʞʞȖʐȖȴɫǬ ȣʞʞʐɉ ǫǬȥʞʞȏʡǬ ȷʞʞɄǻ

ţŵŵ ȣʞʞʐɌɞȂɪɫ ǫǭʞʞɯȝɫǬ ʅʞʞɛǬȢǰ ʍʞʞɪɅ ʎʉʞʞȼɲȃ
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������ �����

 ȣʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞȽǭȚɮɫǬ
 ʍʞʞɪɅ ʅʞʞɄɛʉȂɮɫǬ
ɭʞʞʐɚɫǬʈ ɰǭʞʞɮʑʣǬ



�¾�¼ 

ɭʐɚɫǬʈ ɰǭɮʑʣǬ ʍɪɅ ʅɄɛʉȂɮɫǬ ȣȽǭȚɮɫǬ
 ɱʞʞɯ ʅʞʞɄɛʉȂɮɫǬ ȣʞʞȽǭȚɮɫǬ ȤȣʞʞǻǮ ʍʞʞɪɅ ɊȣɄȂɲʞʞȭ ȣʞʞʑȣɚȂɫǬ ɱʞʞɯ ȅʞʞɫǭȆɫǬ ɭʞʞȬɚɫǬ Ǭȟʞʞɹ ʏʞʞɍ     
 ȷʞʞɄǺɫǬ ǭɹȝȴɚʐʞʞȭ ʏʞʞȂɫǬ ȣʞʞȽǭȚɮɫǬ ǫǬʉʞʞȭ ţɭʞʞʐɚɫǬʈ ɰǭʞʞɮʑʣǬ ʍʞʞɪɅ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ
 ɭɸȂʑʊȢ ȁʞʞɳǭɟ ʉʞʞɫ ʍʞʞȂȗ ʄǭʞʞʐȖɫǬ ʏʞʞɍ ɭʞʞɸȂʑʊȢ əʞʞʐɚȖȂɫ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ɝʞʞɫȞ ɨʠɈȂʞʞȭǬ ǫʉʞʞȬǻ Ǭ́ȝʞʞɮɅ

ţȝʞʞȴɛ ȣʞʞʐɈǻ ǭ́ʞʞȹȣɅ ȣʞʞȽǭȚɯ ɱʞʞɯ ȍʞʞȂɲʑ ȝʞʞɛ ǭʞʞɯ ʈǮ ˁȣʞʞȰǺɫǬ ʄȜǭʞʞǻǰ

 ɱʞʞʐɲɯʋɮɫǬ ɰǭʞʞɮʑǰ ʍʞʞɪɅ ǹʐɈʞʞȰȂɫǬ ʅʞʞɫʈǭȖɮɫ ǭ́ʞʞȆʐȆȗ ǭ́ʐɄʞʞȭ ǭ́ʞʞɯʈȜ ɰʈȝʞʞȖɪɮɫǬ ʍɄʞʞȬʑ      
 ʏʞʞȂɫǬ ȢǭɞʞʞɍʡǬʈ ȀǭɸǺʞʞȰɫǬ ȅʞʞǻ ɱʞʞɅ ɰʉʞʞɅȢʉȂʑ ʟ ȅʞʞʐȗ ˁɷɳǭȖǺʞʞȭ ȣʞʞʑȝɚɫǬ ɭʞʞʐɪɄɫǬ əʞʞɫǭȚɫǬ ɷʞʞɪɫǭǻ
 ȁȖɲʞʞȭ ǭʞʞɮɪɟ ȣʞʞțǲ ǫʏʞʞȱ ʎǯʞʞǻ ʅʞʞȸʑȣɮɫǬ ɭɸʞʞȭʉɌɳ ʏʞʞɍ ɷʞʞɫʣǬ ʅʞʞɳǭɞɯ ɨǬȝǺȂʞʞȭǬ ɨʈǭʞʞȖȃ
 ɰǮ ɩʞʞǺɛ ɱʞʞɯ ǬʉʞʞɮɅȤ ǭʞʞɮɟ ǭ́ʞʞɯǭɮȃ ˁɭʞʞɪɄɫǬ ȢǭȂʞʞȬǻ ȣȂʞʞȬȂȃ ʄȣʞʞɞɍ ʎǮ ɨاʞʞț ɱʞʞɯ ʅʞʞȵȣɌɫǬ ɭʞʞɸɫ
 ǭʞʞɹȢʉȼȃʈ ʅʞʞʐȖɫǬ ȀǭʞʞɲʕǭɞɫǬ ȜǭʞʞȎʑǰ ʍʞʞɪɅ ʄȢȜǭʞʞɛ ʅʐʕǬʉʞʞȰɄɫǬʈ ʅʞʞɍȝȴɫǬʈ ǫǭʞʞʐɮɄɫǬ ʅʞʞɄʐǺȼɫǬ
 ȀǭɍǬȣȚɫǬ Ƀʞʞɪț ɰʉʞʞɫʈǭȖʑ ɬʉʐɫǬʈ ˁŵɶǭʞʞȱǭȗʈŶ ɰǭʞʞʑȜʡǬ ɷʞʞɫʣ ʅʞʞȏǭȖɫǬ ɰʈȜ ʅʞʞʐȗ ȣʞʞʐɉ ȜǬʉʞʞɯ ɱʞʞɯ
 ȢǭɞʞʞɍǮ ȀǬȣʞʞȰɅ ɝʞʞɫȞ ʏʞʞɍ ɭʞʞɹȜʉɚʑ ˁɶȢʈȝʞʞǻ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ʍʞʞɪɅ ʄȝʞʞʑȝȎɫǬ ʅʞʞʑȜǭȖɫʣǬ
 ɰǮ ʍʞʞɫǰ ɩʞʞȴȃ ʏʞʞȂȗ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ɝʞʞɫȞ ȀǬȢȝʞʞɛ ʏʞʞɍ ȕȼʞʞȰȃ ʏʞʞȂɫǬ ʏʞʞɮɪɄɫǬ ɨǭʞʞʐȚɫǬ
 Ɓ ɭɞȖȂʑ ʍʞʞȂȗ ʈǮ ˁǭʞʞɸʐɍ ǭɯ ɩɟʈ ȶȢʡǬ ʏʞʞɍ ɬǭʞʞʑʡǬ ɱʞʞɯ ɬʉʞʞʑ ʏʞʞɍ ȝʞʞȗʈʡǬ ɭʞʞɞȖȂɮɫǬ ɰʉʞʞɞʑ
 ǫǭʞʞȸɚɫǬ ʏʞʞɍ ɭʞʞɞȖȂʑʈ ʏʞʞȗ ɱʞʞʕǭɟ ɩɟ ʅʞʞǺɛǬȣɯʈ ɷʞʞȬɌɳ ɰʉʞʞɞɫǬ ʏʞʞɍ Ɓ ɷʞʞȃǬȢȝɛ Ȣʉʞʞȼȃ Ƀʞʞɯʈ
 ʏʞʞɅǭɲȼȵǬ ǫǭɟȞ ȌǭʞʞȂɳ ʏʞʞɹ ʄǭʞʞʐȖɫǬ ɰǮ ɰʉʞʞɮɅȥʑ ʈǮ ˁȀʉʞʞɮɫǬ ʍʞʞɪɅ ʏʞʞȸɚʑʈ ȶǬȣʞʞɯʡǬ ʍʞʞɪɅ
 ɱʞʞʑȝɫǬ ɭʞʞʐɛʈ ʎȣʞʞȼɌɫǬ ɰǭʞʞɮʑʣǬ ǸȢǭʞʞȖȃ ʏʞʞȂɫǬ ȢǭɞʞʞɍʡǬ ɶȟʞʞɹ ȣʞʞțǲ ʍʞʞɫǰ ˁǭʞʞɳȜʉȏʈ ʍʞʞɪɅ əǻǭʞʞȭ

ťʏʞʞɫǭȂɫǭɟ ȢǭɞʞʞɍʡǬ ɶȟʞʞɹ ȷʞʞɄǻ ɩʞʞʐȴɌȃ ǭʞʞɲɲɞɮʑʈ ˁɰǭʞʞȬɳʣǬ Ȝʉʞʞȏʈ ɱʞʞɯ ʅʞʞʑǭɈɫǬʈ

əʕǭɌɫǬ ǫǭɟȟɫǬ ɭɪȗ ŵ 1
 ɩʞʞʑʈȢʈǮ ȌȢʉʞʞȏ ʏʞʞɳǭȼʑȣǺɫǬ ʏʞʞɌȖȴɫǬ ǹʞʞȂɟ 1949 ɬǭʞʞɅ ʏʞʞɍ      
 ʄȣʞʞɀɳ Ƀʞʞɛʉȃ ǭʞʞɸʐɍ ɨʈǭʞʞȗ ʏʞʞȂɫǬ ŵ1984Ŷ ʅʐɪǺɚȂʞʞȬɮɫǬ ɷʞʞȂʑǬʈȢ
 ɬȝȚȂʞʞȬȃ ʏʞʞȂɫǬ ʅʐɫʉɮʞʞȰɫǬ ʅʞʞɮɀɳʡǬ ɷʞʞʐɫǰ ɨʈʋʞʞȃ ǭʞʞɯ ʍʞʞɫǰ
 ǭ́ɸʐǺʞʞȱʈ ˁʅʞʞȹȢǭɄɯ ʎǮ Ƀʞʞɮɚȃʈ ǭɸǻʉɄʞʞȰɫ ʅʞʞɚʐȴɫ ʅʞʞǺɛǬȣɯ
 ɬʉʞʞɪɄɫǬ ʅɌʞʞȬɪɍʈ ȀǭʞʞʐȹǭʑȣɫǬ ȢʉʞʞȬʐɍʈȣǻ ǹʞʞȂɟ ɰǬʉʞʞɲɄɫǬ ȫʞʞɌɲǻ

 ťɰǬʉʞʞɲɄǻ ǭ́ʞʞȆʑȝȗ ȢȜǭʞʞȴɫǬ ɷʞʞǻǭȂɟ ȫʞʞɟʉɲʐɫ ɰʉʞʞȏ ʏʞʞɳǭȼʑȣǺɫǬ
 ţŵʅʐɳǭȬɳʣǬ ɩǺɚȂȬɯʈ ʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟɫǬ ť2084  Ŷ

(!ĪĵøíøÚøËċ OĔĵãċċøîãĔÚã ËĔà ĵõã DĺĵĺĪã ěí LĺđËĔøĵŌ ť2084 Ŷ

ɰǭʞʞʞɮʑʣǬ ʍɪɅ ʅɄɛʉȂɮɫǬ ȣȽǭȚɮɫǬ ťʟ́ʈǮ
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 ʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟɫǬ
ťȜʈȝʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞʞȖɮɫǬ
ŵ iËĪĪěņ !ø Ŷ
 ɂʉʞʞʞʞʞɲɫǬ Ǭȟɹ ȥɟːȣʑʈ
 ȍɯǬȣǺɫǬʈ ȀʟʥǬ ɱɯ
 ɬǭʞʞɸɮǻ ɬǭʐɚɫǬ ʍɪɅ

ţʄȜȝːȖɯ 
 ɂʉɲɫǬ ʉʞʞʞʞʞʞʞɹ Ǭȟɹʈ
 ɂǬʉɳǮ ɱɯ ȝʞʞʞʞʞʐȗʉɫǬ
 ʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟɫǬ

ţɬʉʐɫǬ ȜʉȏʉɮɫǬ

ťɬǭɄɫǬ ʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟɫǬ
ŵGeneral Ai Ŷ

 ȣʐȴʐȭ ʎȟɫǬ ɂʉʞʞʞʞʞɲɫǬ ʉɹʈ
 ʄȢȝɚɫǬ ȍɯǬȣǺɫǬʈ ȀʟʥǬ ʌȝɫ
 ǫʏȱ ʎǮ ɭɪːɄȃ ʈǮ ɭɸɍ ʍɪɅ
 ţɷǻ ɬǭʐɚɫǬ ɰǭʞʞʞʞʞʞȬɳʤɫ ɱɞɮʑ
 ǹȂɟ ʏɍ Ƀʕǭʞʞȱ ɂʉɲɫǬ Ǭȟɹʈ
 ˁʏɮɪɄɫǬ ɨǭʞʞʞʞʞʞʞʐȚɫǬ ȀǭʑǬʈȢʈ
 ɰʉȆȗǭʞʞʞʞʞʞǺɫǬ ɩȵːʉȂʑ ɭɫ ɱɞɫ
 ɰǭʞʞʞʞʞɟ ɰǰʈ ˁɝɫȞ ɂǬȣȂțǬ ʍɫǰ
 ɃʑȢǭʞʞʞȰɮɫǬ ɱɯ ȣʐȆɞɫǬ ɜǭɲɹ

 ɩȏǮ ɱɯ ʍɄȬȃ ʏȂɫǬ ʅʐȆȖǺɫǬ
 ɋɪȂțǬ ȝʞʞʞʞʞʞɛʈ ţɊȝɸɫǬ Ǭȟɹ
 əʞʞʞʞʐɚȖȃ ɱɞɮʑ ǬȞǰ ɰʉȆȗǭǺɫǬ
ɱʐɪʕǭʞʞʞʞʞʞɚɫǬ ɱːɞɫʈ ˁʟ ɬǮ ɝɫȞ

 ɱɫ ɷɳǮ ɰʈȣʞʞʞʞɟȟʑ ɱɞɮʑ ɷɳǯǻ
 ţȜʉʞʞʞʞʞɚɅ ʄȝɅ ȝɄǻ ʟǰ ɩȴȖʑ

ťəʕǭɌɫǬ ǫǭɟȟɫǬ
ŵ Super Ai Ŷ
 ʈǮ ȍɯǭʞʞʞʞɳȣǻ ʉɹʈ
 ʏɫǭʐț ʏɫǲ ɱʕǭʞʞɟ
 ɷɳǮ ȶȣȂɌɮɫǬ ɱɯ
ɚʞʞʞʞʞɅ ɝɪȂɮʐȭلً́ا 
 ɩʞʞʞʞʞȗǬȣɮǻ ɘʉɌʑ
 ţʏɳǭȬɳʣǬ ɩʞɚɄɫǬ
 ɱʕǭʞʞʞʞʞʞʞɞɫǬ Ǭȟɹʈ
 ɷɲɅ ȄȝːʞʞʞʞʞʞʞʞʞȖȂʑ
 ɱʐȆȗǭʞʞʞʞǺɫǬ ȷɄǻ
 ȀǭʞʞʞʞʞȭǬȢȝɫǬ ʏɍ

ţʅʐɪǺɚȂȬɮɫǬ

 ɷʞʞɳǱɍ ˁŵʏʞʞɳǭȆɫǬ ɂʉʞʞɲɫǬŶ ɬǭʞʞɄɫǬ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ȣʞʞʑʉȼȃ ɭʞʞȃ ʉʞʞɫ ɷʞʞɳǮ ɰʈȣʞʞɟȟʑʈ
ţŵȅʞʞɫǭȆɫǬ ɂʉʞʞɲɫǬŶ əʞʞʕǭɌɫǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ɝʞʞɪȂɮȃ ʅʞʞʐɫǲ Ȁǭʞʞɲʕǭɟ ȣʞʞʑʉȼȃ ɷɲɞɮʐʞʞȭ ɷʞʞȃȢȝɚǻ

 ɱʞʞɯ ȀǭʑʉȂʞʞȬɯ ʈǮ ɂǬʉʞʞɳǮ ʅʞʞȇʠȇ ɱʞʞɅ ɷʞʞʐɍ ȄȝʞʞȖȃ ȝʞʞɛʈ
ťʏʞʞɹʈ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ
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ʅʐɳǭȬɳʣǬ ȝɄǻ ǭɯ ŵ2
 ȣʐʞʞȬɌȃ ȜǭʞʞȎʑǰ ɰʈȝʞʞȖɪɮɫǬ ȜǬȢǮ ǭʞʞɯȝɲɅ     
 ǭʞʞɸɲʑʉɞȃ ɂǬȝʞʞǻǰʈ ʅʞʞʐȖɫǬ ȀǭʞʞɲʕǭɞɫǬ Ȝʉʞʞȏʉɫ

 ʅʐʕǬʉʞʞȰɄǻ ʄȜǭʞʞɮɫǬ ɰǮ ǬʉʞʞɮɅȥɍ ˁʏʞʞɄʐǺȼɫǬ ʎȜǭʞʞɮɫǬ ȣʐʞʞȬɌȂɫǬ ʟǰ ǬʈȝʞʞȎʑ ɭʞʞɫ ˁǭʞʞɸʕǭȸɅǮʈ
 ȣʞʞʐɉ ȜǬʉʞʞɯ ɱʞʞɯ ǭʞʞʑȣȂɞǺɫǭɟ ʄȝʞʞȗǬʈ ʅʞʞʐɪț ɱʞʞɯ ʏʞʞȗ ɱʞʞʕǭɟ ɨʈǮ ǭʞʞɲɫ ȁʞʞȎȂɳǮ ʏʞʞȂɫǬ ʏʞʞɹ ʅʞʞɯǭȃ
 ťǬȟʞʞɹ ʍʞʞɪɅʈ ˁȅʞʞʑȝȖɫǬ ɩʞʞɛǭɄɫǬ ɰǭʞʞȬɳʣǬ ʍʞʞɫǰ ʟ́ʉʞʞȵʈ ʏʞʞȖɫǬ ɱʞʞʕǭɞɫǬ Ǭȟʞʞɹ ŵȢʉʞʞȼȃŶ ɭʞʞȇ ˁʅʞʞʐȗ
 ȍʞʞɯǬȣǺɫǬʈ ȀǭʞʞȃʉǻʈȣɫǬʈ ȀʟʥǬʈ ȀǭʞʞɲʐɟǭɮɫǬ ɰǮ ʄȣʞʞɞɍ ɰʈȣʞʞȰɲʑ ɱʞʞɯ ȣʞʞȆɟǮ ɭʞʞɹ ɰʈȝʞʞȖɪɮɫǭɍ
 ǭʞʞɸɳǮ ɭʞʞɉȢ ʏʞʞȃǬȞ ʏʞʞɅʈ ǭʞʞɸɫ Ȁǭʞʞɲʕǭɟ ʍʞʞɫǰ ŵȢʉʞʞȼȂȃŶ ɰǮ ɬǭʞʞʑʡǬ ɱʞʞɯ ɬʉʞʞʑ ʏʞʞɍ ǭʞʞɸɲɞɮʑ ʅʞʞʑȜǭɮɫǬ

Ũʅʞʞʐȗ ȣʞʞʐɉ ȜǬʉʞʞɯ ɱʞʞɯ
 ʅʐɮɫǭɄɫǬ ȀاʞʞȬɪȬɮɫǬʈ ɬاʞʞɍʡǬʈ ȳʞʞȴɚɫǬ ȀǬȣʞʞȰɅ ȝʞʞȎʑ ʄȣʞʞʐțʡǬ ȀǬʉɲʞʞȬɫǬ ʏʞʞɍ ȣʞʞɁǭɲɫǬʈ
 ȝʞʞȗǬʈ ȝʞʞȬȏ ʏʞʞɍ ʅʞʞɲʐɟǭɮɫǬ Ƀʞʞɯ Ȍǭʞʞɯȝɳʠɫ ɰǭʞʞȬɳʣǬ ŵȢʉʞʞȼȃŶ ʄȣʞʞɞɍ ɨʈǭʞʞɲȂȃ ʏʞʞȂɫǬ
 ȀǬȢȝʞʞɚɫǬʈ ǫǭɟȟʞʞɪɫ ȀǬȤȥʞʞɄɮǻ ʈǮ ˁʅʞʞɚʕǭɍ ʅʞʞʐɫǲ ʅʞʞʐɅǭɲȵ ǫǭʞʞȸɅǯǻ ǫǬʉʞʞȭ ˁCyborg ŵȌȢʉǺʑǭʞʞȭŶ
 ŵɭʞʞɸȃȣɀɳ əʞʞɍʈŶ ʏʞʞȂɫǬʈ ˁǭʞʞɹȣʐɉʈ ɆǭʞʞɯȝɫǬ ʏʞʞɍ ʅʞʞʐɳʈȣȂɞɫʣǬ ȕʕǬȣʞʞȰɫǬ ɩʞʞȆɯ ʅʞʞʐɅǭɲȼȵʟǬ
 ʍʞʞɪɅ ǫǭʞʞȸɚɫǬ ǭʞʞɮǻȢʈ ɰǭʞʞȬɳʤɫ ǫǭʞʞțȣɫǬʈ ʄȜǭɄʞʞȬɫǬ ȣʞʞʐɍʉȃ ʅʞʞʑǬȝǺɫǬ ʏʞʞɍ ǭʞʞɸɍȝɹ ɰʉɞʐʞʞȭ
 ɭʞʞȭǬ ɷʞʞʐɪɅ ɰʉʞʞɚɪȼʑ ǭʞʞɯ ʉʞʞɹʈ ˁɭɸʞʞȬɌɳǮ ɰʉʞʞɲɮʑ ǭʞʞɮɟ ȀʉʞʞɮɫǬʈ ȶǬȣʞʞɯʡǬʈ ʅțʉȚʐʞʞȰɫǬ

 ʅɌʞʞȬɪɌɫǬ ȢʉʞʞȬɍʈȣǻ ɬʈȣȂʞʞȭʉǻ Ȫʟʉʞʞɞʐɳ ɷʞʞɍȣːɅ ȝʞʞɛʈ
 ȀǭʞʞʐɛʠțǮ ʏʞʞɍ ȳʞʞȴːȚȂɮɫǬ ȜȢʉɌʞʞȬɟǮ ʅʞʞɄɯǭȏ ʏʞʞɍ

 ťɷʞʞɳǯǻ ʅʐɪǺɚȂʞʞȬɮɫǬ ʅʞʞʐɲɚȂɫǬ

 ʅʞʞɫǭȗ ɱʐʞʞȬȖȃ ǸǬʉʞʞȵʈ ʅʞʞʐɳǭɞɯǰ ȝʞʞɟʋȃ ʏʞʞȂɫǬ ʅʞʞʐɍǭɚȆɫǬʈ ʅʞʞʑȣɞɌɫǬ ʅʞʞɟȣȖɫǬ       
 ȣʑʉȼȃ ɨاʞʞț ɱʞʞɯ ǭɮʐʞʞȭ ʟ ˁʏʞʞɚʐǺȼȂɫǬ ɩʞʞɚɄɫǬ ɨاʞʞț ɱʞʞɯ ʎȢȟʞʞȏ ɩɞʞʞȰǻ ɰǭʞʞȬɳʣǬ
 ǭʞʞɹȥʑȥɄȃʈ ˁʅțʉȚʐʞʞȰɫǬ ʍʞʞɪɅ ǫǭʞʞȸɚɪɫ ɃʞʞȭǬʈ ɘǭʞʞȼɳ ʍʞʞɪɅ ǭʞʞɸȂȗǭȃǰʈ ȀǭʞʞʐɲɚȂɫǬ

ţʅʐʞʞȬɌɲɫǬʈ ʅʑȝʞʞȬȎɫǬʈ ʅʞʞʑȣɞɌɫǬ ʅʑȣʞʞȰǺɫǬ ȀǬȢȝʞʞɚɪɫ ȣʞʞʐǺɟ ɩɞʞʞȰǻ

(1) Niklas Bostrom, The Transhumanist FAQ: A General Introduction, in:
Transhumanism and the Body: The World Religions Speak (1).

 ªĪËĔĮõĺđËĔøĮđ ħĪěăãÚĵ ŵʅʐɳǭȬɳʣǬ ȤʈǭȎȃ ɂʈȣȰɯŶ
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 ʅȼʞʞȰɳʡǬ Ƀʞʞʐɮȏ ȤʈǭʞʞȎȃ ǭʞʞɸɲɞɮʑ ʅʞʞɫǲ ǭʞʞɸɳǯǻ Ɋȣ˓ʞʞɄȃˎ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ʅʞʞɚʕǭɍ ʅʞʞɫʥǬ ɂȜ        
 ɶȟʞʞɹ ȝʞʞȗǮ ʉʞʞɹ ȀʟʥǬ ɭʞʞʐɮȴȃ ɰʡ Ǭȣ́ʞʞɀɳʈ ţǭʞʞʐ́ɟȞ ɰǭɟ ǭʞʞɮɸɯ ɰǭʞʞȬɳǰ ʎʡ ʅʞʞʑȣɞɌɫǬ
 ǭʞʞɹȝɲɅ ˂ɩʞʞȸɍǮ Ȁʟǲ ɭʞʞɮːȴȃ ɰǮ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ʅʞʞɚʕǭɍ ʅʞʞɫʥ ɱʞʞɞɮʐɍ ˁʅʞʞʑȣɞɌɫǬ ʅȼʞʞȰɳʡǬ
 ǭʞʞɸɌɪț ɱʞʞɯ ɰǭʞʞȬɳʣǬ ǫǭɟȞ ɜȣȂȂʞʞȭʈ ˁƎʏʞʞʕǭɟȞ ȢǭʞʞȎɌɳǬƏ ɝʞʞȱ اʞʞǻ ɜǭʞʞɲɹ ɰʉɞʐʞʞȭ
 ȌǭʞʞȂȖʑ ɂǬȣʞʞȂțǬ ȣʞʞțǲ ʏʞʞɹ ɰʉɞȂʞʞȭ ťǫǭɟȟʞʞɫǬ ʅʞʞɚʕǭɍ ʅʞʞɫǲ ɨʈǮ ɰǱʞʞɍ Ǭȟʞʞɞɹʈ ţǬȝ́ʞʞʐɄǻ

ţɘاʞʞȽʣǬ ʍʞʞɪɅ ɷʞʞɄɲȵ ʍʞʞɫǰ ɰǭʞʞȬɳʣǬ

 ɰǭʞʞʐɫʉȏ ȣʐɸʞʞȰɫǬ ȝʞʞȖɪɮɫǬ ʍʞʞɫǰ Ƀʞʞȏȣʑ ȕʞʞɪȼȴɮɫǬ Ǭȟʞʞɹ ɰːǮ ɬʈȣȂʞʞȭʉǻ ȢʉʞʞȬɍʈȣǺɫǬ ȝʞʞɚȂɄʑʈ     
 Ȁǭʞʞɚɪȗ ʌȝʞʞȗʣ ɬʉʞʞɅȥɮɫǬ ȢʉʞʞȼȂɫǭǻ ʅʐɳǭʞʞȬɳʣǬ ȤʈǭʞʞȎȃ ɷǺʞʞȱ ȅʞʞʐȗ (1975 - 1887) ʏɪʞʞȬɞɹ

 ťɱʞʞʐɞǻ ʏʞʞɍ ɬʉʞʞɅȥɮɫǬ ɰǭʞʞȬɳʣǬ Ȣʉʞʞȼȃ

 ȝʞʞɄǻ ɆǭʞʞɯȝɫǬʈ ɰǬȝʞʞǻʡǬ ȝʞʞʐɮȎȂǻ Ǭʉʞʞɯʉɚʑ ɰǮ ʅʐɳǭʞʞȬɳʣǬ ȤʈǭʞʞȎȃ ɂǭʞʞǺȃǮ ȷʞʞɄǻ ɨʈǭʞʞȖʑʈ     
 ʏʞʞɍ ţǭʞʞɹʊǭʐȗǰ ɱʞʞɞɮʑ ʍʞʞȂȗ ɩǺɚȂʞʞȬɮɫǬ ʏʞʞɍ ȢʉːʞʞȼȂȃ ȝʞʞɛ ʅʞʞʐɲɚȂɫǬ ɰːǮ ɩʞʞɯǮ ʏʞʞɍ ȀʉʞʞɮɫǬ
 ťǫǭɟȟʞʞɫǬ ʅʞʞɚʕǭɍ ʅʞʞɲʐɟǭɯ ɨʈǮ ɷʞʞʐɍ ȣɸɀȂʞʞȭ ʎȟʞʞɫǬ ɬʉʞʞʐɫǬ ʏʞʞɍ ɷʞʞɳǮ ʍʞʞɫǰ ɰʈȣʞʞțǲ ȣʞʞɀɲʑ ɱʞʞʐȗ

ţɩʞʞɮɄɫǬ ʍʞʞɫǰ ȣʞʞȰǺɫǬ ɷʞʞʐɍ ȌǭʞʞȂȖʑ ɬʉʞʞʑ ȣʞʞțǲ ɰʉɞʐʞʞȭ

ťȣʐɸȰɫǬ ɷɫǭɚɯ ʏɍ Ȝʉȏ ʏȏ ʎǮ ǫǭȴȗʣǬ ɭɫǭɅ ɨʉɚʑ
ťŵǫǭɟȟɫǬ ʅɚʕǭɍ ʍɫʈʡǬ ʅɫʥǬ ɱɅ ȀǭɲɸɞȃŶ 

 ɱʞʞʑȟɫǬ ȲǭȚʞʞȱʡǬ ɱʞʞɯ Ɋ̩ǭɟ ȜȝʞʞɅ ȣʞʞɍːʉȃ ȜȣʞʞȎɮǻ ť  Ǝ ʅʐɳǭʞʞȬɳʣǬ ȤʈǭʞʞȎȂǻ ɱʞʞɯʊǮ ǭʞʞɳǮ Ə          
 ȝʞʞʑȝȏ ɂʉʞʞɳ ʅʞʞǺȂɅ ʍʞʞɪɅ ʎȣʞʞȰǺɫǬ ȫʞʞɲȎɫǬ ɰʉɞʐʞʞȭ ˁɝʞʞɫȞ Ǭʉʞʞɫʉɚʑ ɰǮ ǭʞʞɚ́ȗ ɭʞʞɸɲɞɮʑ
 ʏʞʞɍ ţɱʞʞʐɞǻ ɰǭʞʞȬɳʣ ʅǺʞʞȬɲɫǭǻ ɨǭʞʞȖɫǬ ʉʞʞɹ ǭʞʞɮɟ ǭʞʞɳȜʉȏʈ ɱʞʞɅ ɋʞʞɪȂȚʑ ˁȜʉʞʞȏʉɫǬ ɱʞʞɯ

ţ ʏʞʞɚʐɚȖɫǬ ǭʞʞɹȣʐȴɯ ʏʞʞɅʉǻ əɚȖʐʞʞȭ ʅʞʞʑǭɸɲɫǬ‘‘

‘‘

‘‘

‘‘

(1)

(2)

ȀǭʑǬʈȣɫǬʈ ǹȂɞɫǬ ʏɍ ɭɹȢǭɞɍʡ ȍʑʈȣȂɫǬ  ŵʭ
 ʅʞʞʑȜǭȖɫʣǬ ȢǭɞʞʞɍʡǬ əʞʞȼɲɮɫǬʈ ȕʞʞʐȖȴɫǬ ɭʞʞɪɄɫǬ ɭʞʞɅȝʑ ʟ ǭʞʞɯȝɲɅ
 ȀǭʞʞʑǬʈȣɫǬʈ ǹʞʞȂɞɫǬ ʏʞʞɍ ǭʞʞɸȆǻ ʍʞʞɫǰ ǭ́ʞʞɯʈȜ ɰʈǯʞʞȎɪʑ ɭʞʞɸɍ ˁʅʞʞʐɫǭʐȚɫǬ
 ɱʞʞʑȟɫǬ ɱʞʞʐȴȂȚɮɫǬ ȣʞʞʐɉʈ ȪǭʞʞɲɫǬ ʅʞʞɯǭɅ ɱʞʞɯ ȣʞʞʐȆɞɫǬ ʍʞʞɪɅ ȣʞʞɮȃ ȅʞʞʐȗ
 ȝʞʞɛʈ ˁǭʞʞɸȃǭȸɛǭɲȃʈ ǭʞʞɸȃǬȣɈȇ ʍʞʞɫǰ ɶǭʞʞǺȂɳʟǬʈ ǭʞʞɹȝɚɳ ɰʉɄʐȼȂʞʞȬʑ ʟ
 ǹʞʞȂɟ ʅʞʞȇʠȇ (2084) ɷʞʞǻǭȂɟ ʏʞʞɍ ȫʞʞɟʉɲʐɫ ɰʉʞʞȏ ȢʉʞʞȬʐɍʈȣǻ ȣʞʞɟȞ
 ǭʞʞɸɲɯ ˁȜǭʞʞʞʞʞʞʞʞʞȖɫʣǬ ȍʞʞʑʈȣȂɫ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ɨʠɈȂʞʞȭǬ ʏʞʞɍ
ţʅʞʞɈɫ ɱʞʞɯ ȣʞʞȆɟʡ ǭʞʞɸȂɮȏȣȃ ɭʞʞȃ ʏʞʞȂɫǬʈ     ŵɩʞʞȵʡǬŶ ɰʈǬȣʞʞǻ ɰǬȜ ʅʞʞʑǬʈȢ

(1) New Bottles of New Wine (17).
(2) I. J. Good, Speculations Concerning the First Ultraintelligent Machine”, 
in Advances in Computers, vol 6, pp 33
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 ɋʞʞɫʋɯ ɰǮ ʟǰ ˁʅʞʞɚʐɚȖɫǬ ɱʞʞɅ ʅʞʞǻȣȎȂɫǬ ɶȟʞʞɹ ȜǭʞʞɄȂǻǬ ʌȝʞʞɯ ɰʉʞʞɟȢȝʑ ɬʉʞʞʐɫǬ ǫǭʞʞɮɪɄɫǬ ɰǮ ɭʞʞɉȢʈ
 ȣʞʞȵǭɄɯ ɭʞʞɫǭɅ ɭʞʞȭǭǻ ȌȤʈ ɩʞʞǻ ˁʅʞʞȆʑȝȗ ʄȢʉʞʞȴǻ ǭʞʞɸɫ ȍʞʞʑʈȣȂɫǬ ʄȜǭʞʞɅǰʈ ǭʞʞɸɪʐɮȎȃ ȝʞʞɮɄȃ ʅʞʞʑǬʈȣɫǬ
 ˁʄȣʐɸʞʞȰɫǬ MIT ʅʞʞɄɯǭȏ ɱʞʞɯ ȝʞʞɳʠɈɳǰ ʏʞʞɮʑȣʐȏ ȢʉʞʞȬɍʈȣǺɫǬ  ʉʞʞɹʈ ɷʞʞȂʑǬʈȢ ʏʞʞɍ ʏʞʞɚʐɚȗ
 ɰʈǬȣʞʞǻ ɰǬȝʞʞɫ ɱʞʞɞɮʑ ʟŶ ťɰǬʉʞʞɲɄǻ ɨǭʞʞɚɯ ʏʞʞɍ ǭ́ɮʞʞȭǭȗ Ǭ́ȜȢ ɷʞʞʐɪɅ ȜȢ ȢʉʞʞȬʐɍʈȣǺɫǬ Ǭȟʞʞɹ ɱʞʞɞɫ
 ťɷʞʞʐɍ ǹʞʞȂɟ ǭʞʞɮɯ ɰǭɟʈ ˁŵɷʞʞɫʣǬ Ȝʉʞʞȏʈ ɬȝʞʞɅ ʍʞʞɪɅ ɨʟȝȂʞʞȭʟǬ ɩʞʞȏǮ ɱʞʞɯ ʏʞʞǻ ȝɸʞʞȰȂȬʑ ɰǮ

 ʟǰ ˁǭ́ʞʞʐɮɫǭɅ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ɨǭʞʞȎɯ ʏʞʞɍ ʄȝʞʞʕǬȢ ʏʞʞɹ MIT ʅʞʞɄɯǭȏ ɰǮ ǹʞʞʐȎɄɫǬ ɱʞʞɯʈ
 ʏʞʞɌɞʑ ˁŵʏʞʞɚʐɚȗ ɭʞʞɪɅ ȫʞʞʐɫŶ ɷʞʞɳǯǻ ʅʞʞʑǬʈȣɫǬ ʏʞʞɍ ǭʞʞɯ ɋʞʞȴʑ ʏʞʞɯȣʐȏ ȢʉʞʞȬʐɍʈȣǺɫǬ ȝʞʞȎɳ ǭʞʞɳǮ
 ǭ́ʞʞʐɮɪɅ ȶȣʞʞȂɌɮɫǬ ɱʞʞɯ ȀǬȤǭʞʞɉ Ɓ ȝʞʞɮɅ ɱʞʞɅ Ɓ ȀȝɄǺȂʞʞȭǬ ŵȣʞʞɪʐɯ Ɓ ʎȢʉʞʞʑŶ ʅʞʞǻȣȎȃ ɰǮ ʅʞʞɍȣɄɯ
 ȢǭʞʞȚǻʈ ɰʉʞʞǻȣɞɫǬ ȝʐʞʞȬɟǮ ʏʞʞɳǭȇʈ ɱʞʞʐȏʈȣȂʐɲɫǬ ʏʞʞɹʈ ʏʞʞʕǬȝǺɫǬ ȶȢʡǬ ʉʞʞȏ ʏʞʞɍ ǭʞʞɹȜʉȏʈ
 ɷʞʞȃȝɟǮ ǭʞʞɯ ʉʞʞɹʈ ŨʅʞʞǻȣȎȂɫǬ ȜǭʞʞȬɍǱǻ ʅʞʞɪʐɌɟ ȁʞʞɳǭɟ ǭʞʞɸɳǯǻ ȣʞʞɪʐɯʈ ʎȢʉʞʞʑ ɭʞʞɪɄɫ ɝʞʞɫȞʈ ˁǫǭʞʞɮɫǬ
 ɨǭɳʉʐʞʞȱǭɳ ʅʞʞɪȎɯ ɝʞʞɫȟɟʈ ˁ1998 ȣʞʞʑǬȣǺɍ ʏʞʞɍ ȢȜǭʞʞȴɫǬ ǭʞʞɹȜȝɅ ʏʞʞɍ EARTH ȶȢʡǬ ʅʞʞɪȎɯ

ţ1998 ȪȢǭʞʞɯ ȜȝʞʞɅ ʏʞʞɍ ɝʞʞʐɍǬȣɉʉʐȏ

 ȪȢȜǮ ǭȸ́ʑǮ ʏʞʞɲɲɞɫ ɭʞʞɫǭɅ ǭɳǮ ţţţ ɷʞʞɫʉȗ ɨȝʞʞȎɪɫ ǸǭʞʞȂɞɫǬ ʏʞʞɍ ʏʞʞɚʐɚȗ ɭʞʞɪɅ ȝʞʞȏʉʑ ʟ       
 ɰǮ ǫǭʞʞʑȥʐɌɪɫ ɱʞʞɞɮʑ ɰǮ ʄȣʞʞɞɍ ˁʏʞʞɫ ʅǺʞʞȬɲɫǭǻ ţɷʞʞǻ ɩʞʞɮɅǮʈ ʎȣʞʞǺɄɫǬ ȪȝʞʞɚɮɫǬ ǸǭʞʞȂɞɫǬ
 Ɓ ȣʞʞʐȼț ɭʞʞɸɍ ǫʉʞʞȭ ȫʞʞɞɄʑ ɷʞʞɮɟǭȗʈ ɭʞʞɫǭɄɫǬ əʞʞɫǭț ȫʞʞʐɫ ɭʞʞʐɹǬȣǻǰ ɷʞʞɫǰ ɰǮ ȁʞʞǺȆȃ

ţʏʞʞǻǭȂɞɫǬ ȳʞʞɲɫǬ ʅʞʞɌʐɁʈʈ ʅʞʞʐɮɪɄɫǬ ʅʞʞɚʑȣȼɫǬ ɱʞʞɯ ɩɞʞʞɫ

 ʅȼʞʞȭǬʉǻ ɷʞʞɳːǮ ɭʞʞɅȥʑ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ʏʞʞɍ ǭ́ʞʞɮɫǭɅ ɰːǮ ʅʞʞʑǬʈȣɫǬ ʅʞʞȵʠțʈ
 ɝʞʞɫȟɟʈ ʅʑȣʞʞȰǺɫǬ ɩʞʞȵǮ ɨǬʋʞʞȭ ɱʞʞɅ ǹʞʞʐȎʑ ɰǮ ɃʐȼȂʞʞȬʑ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ
 ɨǭȼǻǰ ɩʞʞȏǮ ɱʞʞɯ ȅʞʞʐǺț ɩɞʞʞȰǻ ʅʞʞȼɚɲɫǬ ɝʞʞɪȃ ɋʞʞɫʋɮɫǬ ɬȝȚȂʞʞȬʑʈ ţǭɸɪǺɚȂʞʞȬɯ
 ȍʞʞʑʈȣȃ ʄȜǭʞʞɅǱǻ ʎȜǭʞʞɄɫǬ ʒȢǭʞʞɚɫǬ ɂǬȝʞʞț ʍʞʞɫǰ ǯʞʞȎɪʑ ɝʞʞɫȟɫ ɷʐɄʞʞȭ ʏʞʞɍʈ ţɰǭʞʞʑȜʡǬ
 ʏʞʞɍ ǭʞʞɸȗǭȎɳ Ȍʈȣʞʞʐɫ ʎȜǭʞʞȖɫʣǬ ɬاʞʞɅʣǬ ǭʞʞɸʐɍ șʞʞɌɳ ʅɪʞʞȱǭɍ ʅʞʞʐʕǭʐɮʐɟ ʅʞʞǻȣȎȃ
 ŵȣʞʞɪʐɯ Ɓ ʎȢʉʞʞʑŶ ʅʞʞǻȣȎȃ ʏʞʞɹʈ ʟǮ ˁɩʞʞɮɄɮɫǬ ʏʞʞɍ ʅʞʞʐɫʈʡǬ ʄǭʞʞʐȖɫǬ Ȁǭʞʞɳʉɞɯ əʞʞɪț
 ɱʞʞʑʉɞȃ ʏʞʞɍ ȁʞʞȖȎɳ ǭʞʞɸɳǮ ǭʞʞɸȂɛʈ ʅʞʞʑȜǭȖɫʣǬ ȢȜǭʞʞȴɮɫǬ ȁʞʞɮɅȤ ʏʞʞȂɫǬʈ 1953 ɬǭʞʞɅ
 ɱʞʞʐʑʠɯ ȟʞʞɲɯ ʏʞʞʕǬȝǺɫǬ ȶȢʡǬ ʉʞʞȏ ʄǭɟǭʞʞȖɮǻ ɩʞʞɮɄɯ ʄȢʈȢǭʞʞɛ ʏʞʞɍ ʅʞʞʐɲʐɯǮ ȶǭʞʞɮȗǮ

ţəʞʞɅǬʉȴɫǬ ʏʞʞɟǭȖȃ ʏʞʞȂɫǬ ǫǭʞʞǻȣɸɞɫǬ ȣʞʞʑȣɮȃʈ ǭʞʞʐɳʉɯʡǬʈ ɰǭʞʞȆʐɮɫǬ ȤǭʞʞɈǻ ɱʐɲʞʞȬɫǬ

‘‘

‘‘
(1)

(1) Jeremy England, Dan Brown Can’t Cite Me to Disprove God.
https://www.wsj.com/articles/dan-brown-cant-cite-me-to-disprove-god-1507847369
(2) Earth, Life’s Crucible February 1998 P 34.
(3) National Geographic , the Rise of Life on Earth , March 1998 P 68.

(3)

(2)
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 ǸǭʞʞȂɟ ʉʞʞɹ ȫʞʞɟʉɲʐɫ ɰʉʞʞȏ ȢʉʞʞȬʐɍʈȣǻ ɶȣʞʞɟȞ ʎȟʞʞɫǬ ʏʞʞɳǭȆɫǬ ǸǭʞʞȂɞɫǬ
 ˁʎȢǬȣʞʞɹ Ȕʉʞʞɳ ɨǭʞʞɍʉʑ ťȝʞʞȖɪɮɫǬ ʏɪʐʕǬȣʞʞȭʣǬ șʞʞʑȢǭȂɫǬ ȢʉʞʞȬʐɍʈȣǺɫ
 ţŵʎȣʞʞȰǺɫǬ ȫʞʞɲȎɪɫ ȣʞʞȴȂȚɯ șʞʞʑȢǭȃ ťɩʞʞɛǭɄɫǬŶ   ťɰǬʉʞʞɲɄǻ ǸǭʞʞȂɞɫǬʈ
(¤ËħøãĔĮť ! /Īøãí LøĮĵěĪŌ ěí LĺđËĔćøĔàŶ                                          
 ʎȜǭʞʞȖɫʣǬ ȢʉʞʞɀɲɮɫǬ əʞʞɍʈ ʅʑȣʞʞȰǺɫǬ șʞʞʑȢǭȃ ɱʞʞɅ ɷʞʞʐɍ ȄȝːʞʞȖȂʑ ȅʞʞʐȗ
 ʍʞʞɫǰ ʟ́ʉʞʞȵʈ ˁȀǭʞʞɳǬʉʐȖɫǬ ɱʞʞɯ ɰǭʞʞȬɳʣǬ Ȣʉʞʞȼȃ ǭ́ʞʞɮɅǬȤ ɋʞʞɫʋɮɪɫ

ţǭʞʞɳȣɟȞ ǭʞʞɮɟ ʅʐɳǭʞʞȬɳʣǬ ȝʞʞɄǻ ǭʞʞɯʈ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ʅʞʞɪȗȣɯ

ɋɫʋɮɫǬ ȫɌɲɫ ʉɹ ȅɫǭȆɫǬ ǸǭȂɞɫǬʈ
ťɰǬʉɲɄǻ ȝȖɪɮɫǬ ʏɪʐʕǬȣȭʣǬ

ŵɩǺɚȂȬɮɫǬ ɱɅ ȣȴȂȚɯ șʑȢǭȃ ťɷɫʣǬ ɰǭȬɳʣǬŶ             

 ŵLěđě 6ãĺĮť ! /Īøãí LøĮĵěĪŌ ěí ªěđěĪĪěņŶ       
 ǭ́ʞʞȖʑȣȴȃ ȣʞʞȆɟǮʈ ȕʞʞȹʈǮ ɩɞʞʞȰǻ ʄȣʞʞɮɫǬ ɶȟʞʞɹ ɷʞʞʐɍ ȄȝːʞʞȖȂʑ ȅʞʞʐȗ
 ɭʞʞɅȥʑʈ ˁʎȜǭʞʞȖɫʣǬ ɶȢʉʞʞɀɲɯ əʞʞɍʈ ʅʑȣʞʞȰǺɫǬ ɩǺɚȂʞʞȬɯ ɱʞʞɅ
 ɰʉʞʞɞʑ ǭʞʞɯ ɷǺʞʞȱǮ ǬʉʞʞȖǺȴʑ ʍʞʞȂȗ ɰʈȢʉːȼȂʐʞʞȭ ȣʞʞȰǺɫǬ ɰǮ ɷʞʞʐɍ

ţŵɷʞʞɪɫ ǭʞʞȱǭȗŶ ʅʞʞɸɫʥǭǻ
ţʏɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟɫǬ ǭɮʐȭ ʟ ʄȢʉːȼȂɮɫǬ ǭʐȏʉɫʉɲɞȂɫǬ əʑȣȽ ɱɅ ɝɫȞʈ 

 ʅɮȏȣȂɫǬ ɰǮ ǭʞʞɮɟ ˁȌȢǭʞʞȚɫǬ ʏɍ ǭ́ʞʞɄʐǺɯ ǹʞʞȂɞɫǬ ȣʞʞȆɟǮ ɱʞʞɯ ɱʞʞʐǻǭȂɞɫǬʈ ʅʞʞʑǬʈȣɫǬ ɰǮ ȣʞʞɟȟɫǭǻ ȣʞʞʑȝȏ
 ɱʐɮɪʞʞȬɮɫǬʈ ǸȣʞʞɄɫǬ ɱʞʞʐɚɹǬȣɮɫǬʈ ǸǭǺʞʞȰɫǬ ɱʞʞɯ ȜȝʞʞɅ ɱʞʞʐǻ ȢǭʞʞȰȂɳǬ ǭʞʞɸɫ ʅʞʞʑǬʈȣɪɫ ʅʞʞʐǻȣɄɫǬ

 ţ ɋȭ ʢɫ

ʄȝʑȝȏ ȀǬʈȜǯǻ ɩȽǭǺɫǬʈ ȣɌɞɫǬ ȣȰɳ ȣȽǭȚɯ ŵʮ
 ˁǭ́ʞʞǺʑȣɚȃ ɨǭʞʞȎɯ ɩɟ ʏʞʞɍ ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɪɫ ʅʞʞɅʉɲȂɮɫǬ ȀǭʞʞʐɳǭɞɯʣǬ ɱʞʞɯ ǭʞʞɲʑǮȢ ǭʞʞɮɞɍ     
 ǭɸɯǬȝȚȂʞʞȭǬ ʏʞʞɍ ɭʞʞɹȣʐɉ ɝʞʞɫȟɟ ȣʞʞɞɌʑ ˁǭɸɫʠɈȂʞʞȭǬ ʏʞʞɍ ȣʞʞʐȚɫǬʈ əʞʞȖɫǬ ɩʞʞɹǮ ȣʞʞɞɌʑ ǭʞʞɮɞɍ
 ʏʞʞɅǭɲȼȵʟǬ ǫǭɟȟʞʞɫǬ ȀǬȣʐʞʞȬʐȃ ɝʞʞɫȞ ɩɮʞʞȰʑ ˁɭʞʞɹȣɌɟ ʈǮ ɭʞʞɸɪȽǭǻʈ ɭʞʞɹȢǭɞɍǮ ȍʞʞʑʈȣȂɫ
 ȣʞʞɟȟʑˎ ȁʞʞɛʈ ʈǮ ȜʉʞʞɸȎɯ ȣʞʞʐɉ ɱʞʞɯ ʄȢʉʞʞȴɮɫǬ ȳʞʞȴɚɫǬ ʍʞʞȂȗ ʈǮ ȢʉʞʞȴɫǬ ɩʞʞɮɅ ɨǭʞʞȎɯ ʏʞʞɍ
 ȌǭȂɳʉɮɫǬ ɩʞʞɮɅ ȍʞʞɯǬȣǻ ɝʞʞɫȟɟʈ ˁȀǭɯʉʞʞȭȢʈ Ȣʉʞʞȵ ʍʞʞɫǰ ɬʠɞʞʞɫǬʈ ȲʉʞʞȴɲɫǬ ɩʞʞʑʉȖȃ ȍʞʞɯǬȣǺǻ

ţǭʞʞɸȃǬȣʐȇǯȃʈ ȀǭʞʞɹʉʑȝʐɌɫǬʈ






